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El6szd 0607

Liska Andras » Néhany éwel ezel6tt megkérdezték télem, mit jelent a POLONYIZMUS. Azt feleltem akkor: a polényizmus az, ami-
elnok, kor a tudomany és a mivészet dsszeér. Azt gondolom, a 2016 nyaran Debrecenben nyilt kiallitds ennek a legszebb
Hajdu-Bihar Megyei példaja: a Vonalak és feliiletek cim{ tarlaton tudomany és mivészet taldlkozésanak lehettiink szemtandi.

Mérnski Kamara, Németorszagban 6t nagyvarosban lathatta a k6zonség a kiallitast. Csaknem kétéves elékészité munka eredménye-
a kiallitas és a konferencia ként jott Magyarorszagra, azon beliil is Debrecenbe, ahol nemcsak a mar tobbszor megmutatott anyagot helyeztiik
fészervezbje 0j kontextusba az épités soran, de a tarlathoz egy rendkiviili kisérékiallitds is kapcsolddott, Polonyi kévetdi, a fiatal

mérndkgeneracid tagjainak munkaibdl. A két, parhuzamos kidllitdssal szerettiik volna megmutatni a kézelmdultat
és a jelent, hozzatéve a legfrissebb irdnyokat. A munka sordn azonban el6keriltek a nagy el6dok, s rajottink,
az 6sok és gyokerek megmutatdsa nélkil nem érthetd a jelen, s - stilusosan kifejezve - nem tervezheté a jové.
Végul aztdn visszatértiink egészen az alapokig: Kazinczy Gaborig, aki mar a harmincas években leirta azokat
az elveket, amelyek alapjan ma is folytatjuk az épiletek tervezését. Kazinczy rakta le a mérnoki képlékenység alap-
jait, az épuletek biztonsagat elészor kotdtte Gssze a valdszinlségelmélettel. Olyan elméletet dolgozott ki, amelyet
a magyar szabvanyok - és az oroszok is - mar az Gtvenes években atvettek. Az eurdpai uniés orszagokban ezt
2004-ben vezették be, mig az Egyesiilt Allamokban csak most van folyamatban. Mi sem bizonyitja jobban azt, hogy
a magyar épitészet és mérncki munka nemzetkozi szinten is egyedildlld, és torekednink kell arra, hogy ezt
a vildgon minél tobb helyen megismertessék és megismerhessék. Tobbek kozott erre is kivald alkalom volt
a MODEM-ben nyilt két kidllitds. De a tarlatok alkalmat adtak arra is, hogy megnézzik, kiprobaljuk és megértsiik,
mire képes a tudomany a mivészet hatdrmezsgyéjén maradva, s ellenkezéleg: mire képes a mvészet, a tudomany
teriletét surolva.

2016 nyardn a .polényizmus” hat hétre Debrecenbe koltozott. A mérndki gondolkodas jelenlétét - ez id6 alatt -
a professzor szellemiségének megfeleld programok sokasagaval biztositottuk, a nemzetkézi konferenciatél a maize-
umok éjszakajanak tarlatvezetésein keresztil a feszitett gerenda - koztéri - torési bemutatdjaig. Freyssinet 75 éwvel
ezel6tti gerendatorési kisérletének megismétlésével nemcsak a kivald mérnck - karcsibb szerkezetek tervezését
lehet6vé tevé - korszakalkotd Ujitdsdnak kivantunk emléket allitani és eldtte tisztelegni, hanem a mindennapok
emberének is bepillantast akartunk nyujtani a mérndki tudomanyok hatterébe. Ez olyan jol sikeriilt, hogy nemcsak
a kiallitds és a hozza kapcsolt rendezvények magas szamu latogatottsaga igazolta torekvéseinket, hanem mindez
azt is bizonyitotta, hogy j6 szervezéssel, Polonyi szellemiségének megfeleld, .induktiv’ programkinalattal széles
korben is eredményesen hirdetheték a mérndki munka rejtelmei és szépségei. A sikerben bizonyara kozrejatszott
azis, hogy a Német M{ivészeti Akadémia 3 mérnok tagjabol ketten, Polonyi Istvan és Klaus Bollinger megtisztelték
jelenlétiikkel a kidllitasmegnyitdt és a konferenciat.

A hat hét alatt érdekl6d6k szazai eldtt sikerilt valamit visszanyerni a mérnoki hivatas elveszni latszd presztizsébdl.
Sok ilyenre lenne még sziikség!

« Gnadig Miklos, sziluett (foté: Sajtos Istvan]
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Polgar Laszl6 »

Polényi Istvan a legkiemelkedébb épitémérndkok kozé
tartozik Németorszagban. A tébb mint hatvan évet at-
iveld alkotdi palydja sordn szamos jelentés német és
nemzetkozi épitésszel dolgozott egyditt a legkilonfélébb
projekteken. A kézos munkak sordn nem pusztan sta-
tikai szolgaltatadsokat végz6 mérnokként, de nem is
szerkezetdiktatorként tekintett magara, hanem az épi-
tészhez hasonld elvek mentén gondolkodd partnerként
értelmezte magat. Polényi szerint a teherhordé szerke-
zetben szétbonthatatlan egységgé kell dsszeolvadnia
az esztétikai megforméalasnak és a funkcionak. Ahogy
fogalmazott: .,A megformalds szabadsagat arra kelle-
ne hasznalnunk, hogy ne csak a teherhordas funkcidja
valésuljon meg, hanem, hogy a teherhordd szerkezetek
a mUvészetben is otthonra leljenek.”

Ritka, hogy egy épitémérndk ilyen magasra helyezi
a mércét. Szakmajaban ez nem csak elismerést valtott
ki, de alkalmanként értetlenkedést is. Azok az épité-
szek azonban, akik egyitt dolgoztak Poldnyival, mindig
nagyra értékelték tervezési munkajuk soran a felfoga-
sat. Hitvallasa szerint .a mérndknek nem az a feladata,
hogy vildgosséa tegye az épitész szamara: valami nem
megy. Azt kell megmutatnia, hogy miképpen menne.”.

Polényi Istvan alkotépalydjanak kezdetét merész hajto-
gatott lemezmdlvek és héjszerkezetek fémijelzik, melye-
ket Josef Lehmbrock, illetve Fritz Schaller épitészekkel
kozosen készitett az épitészek tervezte templomokhoz.
Mindezmégabbanakorszakbantortént,amikorastatikai
szamitasokat nem komputerek segitségével végezték,
hanem sok mindent csak modelleken lehetett lemérni
ésigazolni. Aztan kovetkeztek azok a projektek, amelye-
ket tébb hires épitész mellett olyan nagy nevekkel egyiitt

jegyez, mint Rem Koolhaas, Claude Vasconi, Reichen
et Robert, Dani Karavan, Gustav Peichl vagy Jean Nouvel.
Az 1990-es évektdl kezdédben jelentek meg az egyko-
ri iparvidéken, a Ruhrgebieten Poldnyi hidjai, amelyek
hajlitott piros csoveikkel mara a teriilet szerkezeti és
esztétikai védjegyeivé, landmarkjaiva valtak. Napjaink-
ban Polényi folydkon ativeld épllethidak, Ggynevezett
lakéhidak (living bridge) fejlesztésén dolgozik.

A kiemelkedé munkassagat bemutaté tarlat lehetésé-
get adott arra, hogy a nagykdzonség szamara is ért-
hetévé tegylink bizonyos szerkezeti elveket. Minden
egyes szerkezeti elvet egy interaktiv modell szemléltet,
amely megvilagitja a hzé- és nyomoerok, a tehervise-
lés és teherhordads hatdsmechanizmusait. A valogatas
vildgossa teszi, miként tdmaszkodott az épitémérndk
a kilonféle konstrukcids elvekre az éppen esedékes
teherhordd szerkezeti megoldas kialakitdsa soran.
A projektek a teljes alkotdpalya kilénbozé szakaszaibol
valok és a kilonbozé épitészmérndkokkel folytatott ko-
z0s munka eredményei. Ezekkel kivanunk reprezentativ
maodon atfogd képet adni Polonyi Istvan kiemelkedd épi-
témérncki munkassagarol.

Akiallitds anyagat szdmos nyugat-eurdpai nagyvaros-
ban bemutattdk mar. Olyan helyeken, ahol az épitészet
ésameérnokimivészetfontostémavavalik. Adebreceni
tarlat rendkiviili valogatds nemcsak Polényi Istvan
munkaibdol - mindehhez Tartdszerkezetek mivészete
cimmel izgalmas kisérékiallitds csatlakozott, amely
Polényi kovetdi, a hazai és a kornyezd orszagok
statikus konstruktéreinek leglatvanyosabb munkait
mutatta be.
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,Ahhoz, hogy nagyot
ondoljunk, el kell

tudnunk azt is iIsmerni,

hogy amit eddig

gondoltunk,

az bizony kiesi volt.”

Polgar Laszl6 »

Kiaz a Polonyi Istvan?

Polényi Istvan talén legtobbet idézett mondéasa szerint:
.A mérncknek nem az a feladata, hogy vildgossa tegye
az épitész szamara: valami nem megy. Azt kell megmu-
tatnia, hogy miképpen menne.”

Kasseli diszdoktori értekezésében Poldnyi részletesen
kifejti az ismeretszerzés két, alapvetéen kilénbozé
(tjat, a deduktiv és az induktiv megkdzelitést. Polonyi
értekezése a tudomany értelmezésérdl, valamint
a mérndki és épitészeti tervezés viszonyarél a hideg
értelem (Lucifer], valamint az érzé lelkiletd Adam

és Eva kozotti allandé konfliktusokat kapcsolja 6ssze.

Polényi a szabvanyok, a tudoméanyosan megalapozott
igazsagok és szamitdgépes elemzések mogott meg-
bdvé mérndk helyett a Zaha Hadid-féle épitészekkel
keresi az egylittmiikodést, mint Adam Evaval a boldog-
sagot. Amikor elolvastam Poldnyi professzor értekezé-
sét, megértettem, miért voltak rdm olyan nagy hatassal
Gnadig Miklés, Léke Endre és a hasonld magyar mér-
nokok vagy a kilfoldiek kozil Nervi, Niemeyer és tar-
saik. A tartészerkezeteink nem matematikai méveletek
sorozatanak vagy Ujabban szamitégépes futtatdsoknak
az eredményei. Napjainkban mar hivatalosan is megje-
lentek az értékelések Ujabb szempontjai: az Skondémia;
a fenntarthaté fejlédés szolgélata; a gazdasdgossag;
az emberi tényezdk (az esztétika, az érzelmi viszonyulds
a tartdszerkezethez is); az emberi munka értékelése;
természetesen a miszaki szempontok, az allékonysag,
tartéssag, hasznalhatéség (teherbiras, lehajlas, korro-
zi6s ellenallds); a szervezetek miikodése, mint a léte-
sitmény engedélyezése, a szitkséges adminisztraciok.

Ahogyan Csermely Péter fogalmaz: .Az innova-
ci6hoz a legtbb esetben egymaéstél gydkeresen

kilonb6zé  gondolatok  taldlkozdsa  szlkséges.
Az innovativ és tehetségtdmogatd viselkedési forma
a piacot nem szlikséges rossznak, hanem a sajat
maga fejlédését eldsegité mechanizmusnak tekinti.

Miért nem vagyunk képesek mégis masok szamara is
sokatmonddéan nagyot gondolni? Koézrejatszik ebben
a kényszer( bezartsagunk, a vildglatottsag és a tapasz-
talat gyakori hidnya, a befogaddképesség csekély mér-
téke, a rugalmatlansag. Hianyzik bel6link az az alazat,
amely a sajat kis dolgainkat egy teljesen mas perspek-
tivaban a helyére teszi. Vegylk észre azt az elemet
a sikereinkben, amely egy teljesen méas szemszdghdl is
szamottevd, és ezt hangsulyozzuk. Ahhoz, hogy nagyot
gondoljunk, el kell tudnunk azt is ismerni, hogy amit
eddig gondoltunk, az bizony kicsi volt. Aki ebben az el-
jovendd élete kitaguld koreit latja, az tényleg képessé
valt a kiteljesedésre és belépett azon a kapun, amely
az igazan nagy teljesitményekhez elvezet.”

Ne varjuk meg, hogy késén omoljanak le a falak az épi-
tés résztvevdi kozott, szivleljik meg Polényi professzor
tanitasait!
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Vonalak és feliiletek - Poléonyi Istvdn munkéssaga

Polényi Istvan munkassaga | MODEM, 2016. janius 17. - julius 24.

A kezdetek

2014 novemberében Balazs Gyérgy
professzor szinte kétségbeesve for-
dult hozzdm: mit tegylink? Polényi
Istvdn professzor - Németorszag-
ban Stefan Polonyi - felajanlotta,
hogy vandorkiallitdsa utolsé allo-
masaként az 6t német nagyvarost
megjart, nagysikerd térlat anya-
gat felajanlja a Budapesti Misza-
ki Egyetemnek. .Apré probléma”,
hogy az anyagot harom napon belil
el kell szallitani Minchenbél... Mit
lehet ilyenkor tenni? Egy egyetemi
adminisztracié tdlsdgosan hosszl
folyamat az ilyen gyors intézkedés-
hez. Miutan a kidllitdst mar lattam
Berlinben, s hossz( ideje lelkes
hive és hirdet6je vagyok a Poldnyi
nevéhez kotott dortmundi iskola
modelljének, sajat koéltségemre
autot kildtem Minchenbe, és az
elhozott anyagot a dabasi BAMTEC
tzeminkben taroltuk.

Ezutdn kezdddott a tarlat szerve-

zése. Hamar kiderilt: egy efféle

[Az irds megjelent a Mérnck Ujsag

2016 janiusi szdméaban.)

mérnokkiallitdst  hagyomanyosan
megszervezni, megvaldsitani rend-
kivil nehéz. A mérnoki alkotasok
mivészete szinte ismeretlen foga-
lom. A Magyar Mivészeti Akadé-
midnak nincsenek mérndk tagjai.
A hazai mizeumok, kiallitotermek
a képzémdivészek alkotasainak tar-
latdhoz és installalasahoz szoktak.
Hosszl lenne leirni a probalkozaso-
kat, melyek sorra sikertelenségbe
torkollottak. Az is problémat oko-
zott, hogy a Magyarorszagrél hat-
van esztendeje tavozott, Kolnben
élé Polonyi professzor mérnoki és
oktatéi tevékenységét, életmivét
idehaza kevesen ismerték - daca-
ra annak, hogy sok éve a Magyar
Tudomanyos Akadémia kiilsé tag-
ja, 2008-ban Palotds Laszlo-dijat
kapott, s a hazai szaklapok is fi-
gyelemmel kovetik tevékenységét.
A kasseli egyetem diszdoktori cim
adomanyozasa kapcsan irt beszé-
dét itthon is elérhetévé tettik, a
deduktiv és induktiv ismeretszerzés
6sszehasonlitdsa azonban nem ha-

1617

tott eléggé a magyar oktatasra.

Amikor 2015 méajusaban a Magyar
Mérnoki  Kamara  kildottgyGlé-
sén elpanaszoltam .kalvaridmat”,
Liska Andras és Dezsé Zsigmond
szinte egyszerre mondtak: 6k el-
vallaljgk a kiallitds megszerve-
zését Debrecenben. Valészinlleg
akkor még maguk sem gondol-
tdk, hogy milyen nehéz feladatra
véllalkoztak. Helyszinnek meg-
nyerték a MODEM-et. De hogyan
lehetne a mérndki tevékenységet,
a mdiszaki alkotasokat a laikus
kozonség szamara is érthetden,
érdekfeszitéen kozvetiteni? Akkor
szliletett az otlet: a Poldnyi-esz-
meiség kovetSinek tevékenységét,
a magyar szerkezettervezés szine-
javat is érdemes lenne megmutatni.
Mindehhez sikerilt tdmogatdkat
is megnyerni, s igy - sokunk kozés
munkéja, 0sszefogdsa és segitsége
révén - olyan kiallitds johetett létre
Debrecenben, amely U] korszakot
nyithat meg, szorosan kapcsolddva

a hazai épitési reformokhoz.




Lakner Lajos »

tudomanyos igazgatohelyettes,

Déri Muzeum

Vonalak és feliletek - Poléonyi Istvdn munkassaga

(Elhangzott: a Vonalak és feliiletek,

2016. junius 16-4n a MODEM-ben)

Az utdbbi fél évszazadban az épi-
tészet a kozbeszéd részévé valt.
Koszénhetben a szimbolikus épité-
szetnek, amikor az épitészek olyan
épuleteket terveznek meg, melyek
kilonleges latvanyt és esztétikai
élményt jelentenek. Hivatdsomhoz
kozeli példakat emlitve, olyan mu-
zeuméplletekre gondolok, melyek
arra késztetik a latogatdkat, hogy
ne csak a mizeumban kidllitott tar-
gyakra tekintsenek mialkotasként,
hanem magara a mlzeumépiiletre
is, mintha ezek nem is épiletek,
hanem szobrok lennének. E folya-
mat kezdete ugyan a Frank Lloyd
Wright altal tervezett New York-i
Guggenheim Muzeumhoz kéthets,
amely radikéalisan szakitott a korab-
bi muzeumépitészeti koncepcidk-
kal, de az 1980-as évektdl épiltek
meg azok az ikonikus muzeumok,
melyek tomeglatvanyossagként szol-
galtak: Bilbadban a Frank Gehry
tervezte Guggenheim Muzeum,
Berlinben a Daniel Libeskind Zsidd
MUlzeuma, Zaha Hadid Mivészeti
Kézpontja Abu Dhabiban...

A szimbolikus épitészet egyik leg-
ismertebb példaja a bilbadi épiilet.
A titanbol készilt, tekervényes for-

mat alkoté épilet latvanya lenyl-

valamint a Tartdszerkezetek mdvészete cimi kiallitdsok megnyitéjan,

g6z6, arra biztat, hogy épjink be,
fedezziik fel. Ugyanakkor erésen
kérdéses, hogy valéban ki tudja-e
szolgalni egy kiallitds igényeit, ké-
pes-e a kuratori koncepcié meg-
valésitasat elésegiteni. Ugyanezek
a kérdések vetédnek fol a berlini
Zsid6 Mulzeum kapcsan is, ami
mar akkor nagy latogatottsdgnak
6rvendett, amikor még nem is volt
benne kiallitds. A tervezé azt a célt
tlizte maga elé, hogy az épliletet be-
jaré latogaté atélhessen valamit a
zsidok Holokauszt-tapasztalatabol.
A kiallitds két éwvel késdbb késziilt
el, s Ugy tlnik, hogy az épitészeti vizid
erésebb, mint a német zsidésag tor-
ténetét bemutaté mdzeumi program.

Mindezek utdn talan nem véletlen,
hogy e szimbolikus épiiletek kap-
csan Bébel tornya juthat az esziink-
be, ami a hirnévszerzésrél szol, a
dicséségrol. Babel tornyanak épitédi
nevet akartak maguknak szerez-
ni: ...Jertek, épitslink magunknak
varost és tornyot, melynek teteje az
eget érje és szerezzlink magunk-
nak nevet, hogy el ne széledjink
a foldnek egész szinén”. (Mdzes
|. 11,4) Babel torténete nemcsak
a népek szétszérattatdsarol és a
nyelvek létrejottérdl tuddsit, hanem

az épitészeti hirnév sziiletésérdl.
Korunk sztarépitészei a babeli épi-
t6k utddai, 6rokosei. Babel tornya-
nak épit6i képzeletben tulsdgosan
elreszaladtak, a valésag azonban
a torony romjai alé temette Gket, s
aztan ettél kezdve képtelenek voltak
sz6t érteni egymassal.

Tragédidjukat az okozta, hogy nem
voltak tisztaban azzal, amivel Camus:
A gondolat mindig elére jar. Tilsago-
san is messzire lat, messzebb, mint

a test, mely a jelenben van.

Polényi Istvan (..) nagyon is tisz-
taban volt ezzel. Nekem, aki nem
vagyok se mérndk, se épitész, Ugy
tlnik, hogy szdmara az épllet min-
denekel6tt test. Az a testet oltott
valésag, ami térként, formaként és
tomegként gondolhaté el és valdsit-
haté meg. A téren, a fizikai forman
és a tomegen tul szdméra nincs
olyan eszme, amit kovetni kellene.
Az épitbéanyagok és a konstrukcié
nyelvét érti és beszéli. Ugyanak-
kor ez nem korlat, hanem egyrészt
realitdsérzék és kreativitds [..).
Masrészt mivészeti tevékenység,
mert a célja, hogy a funkcid kiszol-
galdsa egyben esztétikai mingsé-
get is teremtsen: .A megformalas

.Polonyi Istvan munkassaganak egyszerre
van épiteszeti és emberi Uzenete
es ful kell ra, hogy meglassuk es meghalljuk.”

szabadsagat arra kellene hasznal-
nunk, hogy ne csak a teherhordas
funkcidja valésuljon meg, hanem,
hogy a teherhordé szerkezetek
amUvészetbenis otthonra leljenek.”
Statikai torvények és esztétikai
hatds tehat meggy6z6dése szerint
kéz a kézben jarnak. Vagyis a mér-
noknek statikai és esztétikai kérdé-
sekkel egyszerre kell foglalkoznia.

S e felismerés révén minden egy-
szer(vé valik, mert minden épi-
tészeti probléma csak addig
tnik bonyolultnak, amig statikai
kérdés nem lesz beléle. Taldn nem
véletlen, hogy esszéi gyljteményes
kotetének a cime: Entmistifizierung.
A kotet arra buzdit mindenkit,
hogy szabaduljon meg a misz-
tifikacioktél. A mérndk és az

r/

&

. Csak szem

épitész éppugy alljon két labbal
a foldén, mint az egyszer( em-
ber, akinek élete soran szamos
mindennapi és sorskérdésre kell
valaszolnia. Mert minden épité-
szeti és emberi kérdés valéjaban
nagyon is egyszer(. S taldn csak
azért bonyolitjuk tul a dolgokat,
hogy hirnevet szerezziink vagy,
hogy elodazzuk a szembenézést.
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Egy ilyen kiallitds megnyitasaként
taldn nem lenne elég csak néhany
méltatd szot kipréselni magambol
- példaul azt, hogy kitling otlet volt
Polényi Istvan professzor urat ide-
csabitani, eléadasra felkérni, s hogy
e kiallitds a statika, a szerkezetter-
vezés mélységéig hatol, egy olyan
létezésben, olyan korban, amikor
a gondolatok és cselekedetek -
a mi szakmankban mindenképp -
a mély helyett inkédbb a felszint kar-
coljak. Hogy milyen folyamatok ver-
ték szét az éplilettervezés évezredes
gyakorlatat - de akar csak Brunel-
leschit6l szdmolva - a formaimadd
maig, hogy miként cslszott a stati-
kai tervezés egy altervezéi szerzédés
nos, nehéz lenne mar kibogozni.

Az egyetemen, még az 50-es évek-
ben, nagyon fontos targy volt a sta-
tika az épitész karon, taldn Csonka
professzor Ur és tanszéke félelme-
tes hire, utdévizsga-szérasi hajlamai
miatt, de Csonka Pal kivalo elba-
dasai okan is. Aztdn a Lakotervbe
keriilvén szembesiiltem a tars-
tervez6i struktura valésagaval, de
azzal is, hogy micsoda harcokba
kerllt egy-egy konzolos szerkezet
.elsiitése” a mindségre nem sokat

adé szocialista tervgyari struktira-
ban. Nekem eleddig szerencsém
volt, mert pdalydmat gondolkodd
statikusok kisérték végig, szerzé-
déses viszonyoktdl fliggetlenithetd
alkototarsak, akik nélkul hazaim
nem szilettek volna olyannd, ami-
lyenek lettek, de az id6, ahogyan
vénségemre latom, nem a jézan
létezés és az alkotds segitését szol-
galja manapséag, s nagy talany, hogy
az épitészet egésze - és nem elsé-
sorban a kissé szegényhazas hazai
- milyen célokat tiz maga elé, mi-
lyen Uton halad 6nnon jovéjébe pél-
daul azon az Uton, hogy j6 programot
talaljon a meguszhatd szamitasokra.
Jé par éve voltunk kollégdimmal
Valencidban, s elsé utunk a Ca-
latrava-volgybe vezetett, megcso-
dalanddé a formék és szerkezetek
egyesilésének ott lathatd képleteit.
A latvany megdobbentett és megza-
vart. S eme zavarombdl maig nem
tudtam kiszabadulni, amikor ott
megfogalmazott miértjeimre akar-
nék valaszokat kapni. .A forma ko-
veti a funkciot” sullivani gondolata
persze sajnos mar a multé, de az
ott lathaté brutdlis céafolat letag-
l6zott. S talan 2-3 éve, Parizsban,
a .les Halles FORUMOT" koriilolels

keritést mustrélva, elébb meg-
néztik az ott kirakott 3D-s képe-
ket a jovendd, szédiletes méret
épitmény leny(igozé lebegésérdl,
majd bekukkantva a kerités lyu-
kan, elképedve konstataltuk, hogy
a vildg éves acéltermése fogja ezt
a transzparens lebegést tartani.
Azéta persze itthon is lattam, féként
palyazatokon és versenyterveken a
3D-s varazsokat, s etalonként cso-
dalom Noxot, Prixet, Morphosist,
Hadidot, Kolhaast - még sajat stu-
diom effajta alomkonstrukcidit is,
s nem tudom elddnteni, hogy én
oregedtem-e meg (ez persze evi-
dens), vagy talédn az épitész szakma
6roklott  mordlis  fundamentumu
jézansaga valt végleg idejétmultta.
Nem azonnal megvalaszolhaté kér-
déjelek ezek, lehet, hogy a termé-
szetes fejlddés Utja lett homalyos
latvany el6ttem, s nem emésztet-
tem meg magamban a legUjabb
kori informaciés forradalom meg-
annyi detonéacidjat, a digitalis vilag
torekvéseit, akcidit, lehetbségeit.
Taldn csak rovid atmeneti idében
vergédink - mint ahogyan példaul
a posztmodern tette -, vagy mar
lathaté a cél, valamilyen allomas?
Vajon az egyetemes térbe harcosan

belefirédd, tobbszérosen meg-

csavarodé formak, szarnyalédsok,
szerkezeti attrakcidok leny(igozé
presztizs-valdsdga mogott csupan
a szamitogép prezentélta lehetdsé-
gek hatartalansagai hizédnak meg,
vagy a mindezeket hasznalé EMBER
kivansagaira,igényeire,vagyairafelel

ez az épitészet — mint minden épi-
tészet onmaga kordban? Persze
hozza kell tennem, hogy Calatra-
vaban még felfedezheté a szerke-
zeti szépségre valé térekvés, s hogy
hatalmas, leny(igozé formait épp
a szerkezetek atdimenzionalasabol

szarmaztatja - mig példaul Gehri
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hazainal mar a formalas szédile-

tében nem lelink ra erre a konst-
rukciés indittatdsra. Jomagam épp
azértvagyok a gotika elszant csoda-
l6ja, mert szdmomra a szerkezet és
a tér, az épitészeti formak egy-ma-
téridjusaga, gondolati és materidlis
egysége vezethetne el az alkotds
igazi mindségéhez, kortél flgget-
lenil. De az is nyilvanvald, hogy egy
ilyen egyesiilés eléréséhez azt is
meg kellene szivlelni, amit Polényi
professzor urtdl idézhetek: .nem
az a mérndk feladata, hogy megvi-
lagitsa az épitész el6tt, hogy valami
nem valdésithaté meg, hanem az,
hogy megmondja, hogyan valdsit-
haté meg.” Persze Polényi Istvan
ennél tovabb megy, az 6 dlomszer{
racionalizmusa, szerkezeti szépsé-
gének organikus evidencidja igazi
mivészetté emelkedik. Egy effaj-
ta tervezési felfogds elvezethetne
a mérndki és épitészeti tervezés (j
gondolati és gyakorlati egyesllé-
séhez is, ahogyan ezt az oly vagyott
jovét ez a kidllitas is szolgalja, ami-
kor az inspirativ szerkezetekrél
beszél, s mikor ide elénk idézi
a Dortmundi Modell Gzenetét.

(..) nagyon fontos kiallitds ez a mai
- elemz6 és eligazité cselekedet,

amelynek hitelessége  megkér-
ddjelezhetetlen,  igazsagtartalma
evidencia, mert hiteles személytél
halljuk és latjuk. Jokor jonne egy
tisztanlatas, mert a tervezdszak-
ma - a maga komplexitdsaban
- nagy bajban van: furcsa tulsza-
balyozottsagaiban széthulld, szer-
vezeti létezésében, belsd és kilso
kapcsolatrendszerében,  egyedil
hagyottsadgaban, igencsak alultap-
lalt gazdaséagi-tarsadalmi-politikai
poziciéjaban, kulturdlis beadgyazat-
lansagaban,  megvezethetdségé-
ben a pénz altal, a megbizék altal,
a kivitelezés altal. Erveink lassan
elfogynak, amikor j6 hazakat,
hasznalhatd hazakat, megépithetd
hazakat akarnank tervezni. Opti-
mizmusra ad okot persze a kialli-
tas tars-anyaga, a magyar .tarlat".
Kivald szerkezetek, kit(ing hidak mu-
tatjdk magukat, s azt a tényt, hogy
a hazai mérnokok szamara egyal-
taldn nem idegen a dortmundi is-
kola, a dortmundi modell szelleme.
Cselekedeteik eurdpai Uzenetek.
Es j6, hogy igy egyiitt vagyunk -
s ahogy Jozsef Attila mondand -
korinkben a fehérek kozt egy
eurdpaival. Nézzlnk és figyeljink
- okuléssal.
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Barsiné Pataky Etelka,
a Magyar Mérncki Kamara elntke

a megnyiton
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Hajmasi Péter »
1969 és 1978 kozétt
Gnadig Miklds osztalyan

statikus tervezd

Vonalak és feliiletek - Poldonyi Istvan munkéssaga

1908-1993

A magyar szerkezettervezés egyik kimagasld alakja. 1908. marcius 23-an sziletett, a Torda-Aranyos varmegyében

lévS Tordan. 18 éves koraban ErdélybSl Magyarorszagra koltozott és 1927-ben a Budapesti Miiszaki Egyetem Alta-

ldnos Mérncki Karan kezdte meg felséfokd tanulmanyait. Mar egyetemi évei alatt is dolgozik, majd 1933-ban allast
keres és azonnal kap is. Kilonbozd, vasbetonnal foglalkozo épitévallalatoknal dolgozik mint statikus mérndk.

Nem a tervezbasztalhoz kotott elméleti szakember, hanem olyan .igazi” mérndk, aki a pauszpapiron altala megal-
modott szerkezet miszaki és gazdasdgos megvaldsitasat végigkiséri, felligyeli és irdnyitja. A valtozé épitési hely-
szinek és az eltéré korilmények kozott megszerzett sok-sok tapasztalat és gyakorlat egész életpalydjan elkiséri
és magasan kiemeli 6t a tényleges épitési-helyszini gyakorlattal nem vagy alig rendelkezé - bar még oly kivalé

elméleti felkésziiltséggel is bird - statikus kollégai kézil.

Az évtized meghatarozd tervezése Gnadig Miklds szdmara a kazincbarcikai .soraktar”. A 46,15 m fesztavolsagu
és 23,85 m felsé csuklémagassagl vasbeton racsos ivszerkezetet 9 méterenkénti allastavolsaggal, végleges
allapotaban kétcsuklés, vondvas nélkili ivként alakitotta ki. A mi teljes sikerrel elkésziil és meghozza az els6 nagy
elismerést, a Kossuth-dijat 1953-ban. Gnadig Miklés palyafutdsa soran eljutott az egyedi helyszini eléregyartasnak
a kazincbarcikai soraktarnal megvalodsitott kiemelkedé mUszaki teljesitményétél annak a felismeréséig, hogy az
akkori gazdasagi és anyagellatasi viszonyok kozott (1] a szerkezetépités egyik lehetséges és eredményes (tja a nagy
sorozatl el8regyartas és a szerkezeti elemek tipizalasa lesz. 1978 nyaran az IPARTERV statikus szakagi fémérncké-
vé nevezik ki. Szakmai tekintélye, altalénos elismertsége és személyes tulajdonséagai folytan megkérdéjelezhetetlen
az alkalmasséga erre a poziciéra is, amelyet 1981 végén bekdvetkezett nyugdijazasaig tolt be.

A Németorszagban szédiletes statikus tervezdi és egyetemi oktatdi palyat befutd Polényi Istvdn mind a mai napig
halas szivwel gondol tanitdmesterére és egy helyen a kovetkezdket irja: .Mennyi is az az 5 centiméter? - kérdezte
egyszer Miklés hangosan dnmagatol és balkezének mutatd és hivelykujja kézott imitélta a tavolsagot. Ekkor értet-
tem meg, hogy mit is jelent mérndknek lenni. Nem elég, ha tudom, hogy mennyi az 5 centiméter, azt érezni kell!”

Visszaemlékezései egy masik helyén a kovetkezdket irja:

.Gnadig Miklds az eldstatika mestere volt. Téle tanultam meg, hogy az eléstatika minden fontos hatést quantifikal-
jon, minden méretet kontrollaljon, de olyan kevés szamitassal, hogy gatlds nélkil el tudjuk dobni, ha kézben egy
jobb szerkezeti dtletlink tamad. (...) A statika egyszerd, ezt mindenki tudja. Az el§statika viszont m(ivészet.”
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1889-1964

1889-ben sziiletett Szegeden. Mérndki diplomajat 1911-ben kapta a Miegyetemen, Budapesten. 1931-ben doktorra
avattak, 1939-ben magantanari képesitést nyert ugyanitt. Tanulmanyai végeztével Budapest févaros szolgélataba
lépett, el6szor mint a szerkezetvizsgald laboratérium vezetdje, majd mint fémérnok, mlszaki tanacsos, fétanacsos
dolgozott egészen 1943-ig, nyugdijba vonuldsaig. 100 évvel ezel6tt, 1913-14-ben a 24 éves, fiatal Kazinczy Gabor
mérnok ténkremenetelig terhelt, befalazott vég( acélgerendakkal kisérletezett.

A kisérletek kiértékelésekor azt tapasztalta, hogy a befogési nyomatékok
nem nének a teherrel ardnyosan, és mint egy csukléban, folyamatos el-
fordulds jon létre a befogasnal. Amikor a befogasnal kialakul a két csuklo,
akkor a gerenda tovabb terhelheté mindaddig, amig a gerenda kézepén meg
nem jelenik a harmadik képlékeny csukld. Akkor, ahogyan 6 nevezte, képlé-
keny mechanizmus alakul ki, és a gerenda 9sszeomtlik.

Kazinczy, 1914-ben, hdrom magyar nyelvi cikkben irta le a kisérleti ered-
ményeket és az elméleti alapokat. A cikkeket az I. vildghabord miatt csak
késébb forditottak le mas nyelvekre. A képlékeny csukld Gtletét sok képlé-
kenységtani elmélet és tervezési mddszer hasznalja mindendtt a vildgon.
Ezzel az Gtlettel Kazinczy az elsk kozott volt, akik elméletileg és kisér-
letileg is megalapoztdk a tartészerkezetek mérndki képlékenységtanat.
Késbbb Kazinczy kisérletekkel igazolta, hogy az elmélet vasbeton tartékra
is alkalmazhaté. Az 1930-as években Kazinczy intenziv, elméleti és kisérleti,
képlékenységtani kutatast folytatott példaul a keresztmetszetek képlékeny
tartalékdnak meghatérozasara, statikailag hatarozatlan szerkezetek képlé-
keny allapotanak vizsgélatara, a maradd alakvaltozasra és a fesziiltségkon-
centracidra stb. vonatkozdan. A tartészerkezetek biztonsdganak kérdésével
is alkoté maédon foglalkozott. Véleménye szerint a tartészerkezetek tonkre-
meneteli biztonsagat valdszinlségelméleti alapon kell meghatarozni.

Dr. Kazinczy egy kdnyvet és 92 cikket publikalt, féként magyar nyelven. Ismert és aktiv résztvevéje, kitling eléaddja
volt sok nemzetkozi kongresszusnak. A ll. vildghdborud végén Danidba, majd Svédorszagba emigralt. Mérnoki mun-
kajat, kutatasait tovabb folytatta. 1964-ben halt meg Svédorszagban.
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Terheljilk az 1. dbra szerinti tartot akkora egyenletes te-
herrel, mely mellett a rugalmas elmélettel szdmolt befogdsi
nyomaték M nagyobb, mint a folydsi hatirnak megfeleld (K. o)
nyomaték.

1. dbra. A ny éki dbra eltolodiasa a befogdsndl
bekivetkezd képlékeny alakviltozds hatdsdra,

E rugalmasan meggorbiilt tarté maradé behajldsa a ko-
zépen

Mm I i & A
Y E jg hol M, a maradé nyomaték.

Latjuk tehat, hogy a kozépen pozitiv nyomaték maradt,
a szélén ellenben a negativ nyomaték pozitivra viltozott.

2, 4bra. A leterhelt tartd rugalmas természeti
behajlasa és maradd nyomatéka.
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Szerkezettervezés:
Polényi Istvan

Epitészet:

Zoboki Gabor, Demeter Nora,

Zoboki-Demeter

és Tarsai Epitésziroda

Funkcio:

irodahdz, varoskozpont,

Living Bridge

Tervezés éve: 2006-2008
Terilet: 110 000 m?
Megbizé: GTC-Hungary

Tartészerkezetek mivészete

ALBERTFALVA VAROSKOZPONT

Albertfalva Dél-Budapest egyik legerésebben fejlédé Duna-parti terilete. Irodank a 77 hektéros terilet vizsgéla-
taval varosrendezési koncepcidtervet készitett a meglévd infrastruktira bévitésével, az ingatlanfejlesztés kerete-
inek meghatarozasaval és a vegyes funkcidju varosrész 2020-25-re sz4lé jovéképével. A tanulmany arra kereste
a valaszt, hogy az adottsdgokra épitett Uj varosi egyiittes és a Csepel-sziget kozott hogyan hozhatd létre olyan va-
l6sdgos infrastrukturalis kapcsolat, mely szimbolikus értékkel is bir. A Duna f6lott ativeld hétemeletes lakohiddal
egyrészt példat mutatunk a varosi ingatlanfejlesztések Uj fajtjara, a koz- és privat szféra egyittmikodésére, masrészt

javaslatot tettiink Budapest Uj .landmark”-jara.
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Szerkezettervezés:
Szanto Laszlo,
Patyi Gabor
Epitészet:

Ferencz Marcel,
Détari Gyorgy

Févallalkozo:

Market Epit6 Zrt.

Acél tet6szerkezet kivitelezdje:
KESZ Ipari Gyarto Kft.

Monolit vasbeton szerkezet
kivitelezéje:

Moratus Szerkezetépitd Kft.
Eléregyartott szerkezet
gyartdja és kivitelezdje:

Ferrobeton Zrt.

Tartdszerkezetek mivészete

DAGALY USZOARENA - ACEL TETOSZERKEZET
ES VASBETON TARTOSZERKEZET

A Dagaly Uszépalota tervezése soran a Dagaly fiirdd északi teriiletén egy olyan versenyuszoda megtervezése volt
a feladat, mely alapkiépitésében (alapéplilet) a verseny- és témegsporthasznalat mellett alkalmas egy maximum
~6000 f6 néz6i befogaddképességet igényld vizes sportrendezvény megrendezésére, valamint egy ideiglenes bévi-
téssel (ideiglenes lelatok] lehetSséget ad a FINA 2017. évi Uszé-, Vizilabda-, Miiugré-, Miitiszé- és Nyiltvizi Vilagbaj-
noksag megrendezésére, ~15 000 f6 nézG6i befogaddképesség biztositasaval. A tervezési feladatot nagyban nehezi-
tette, hogy a projekt atfutasi idejének szikosségébdl fakaddan az épitési munkak gyakorlatilag a kiviteli tervezéssel
parhuzamosan zajlottak.

A 2017-es vb-lUzemmdd biztosithatésaga érdekében a féépilet hosszhomlokzatait elsé Utemben nem épitették
meg, hanem mindkét hosszhomlokzathoz kapcsoldéddan egy-egy 6nélld kialakitast ideiglenes lelatd készilt el.
A vb megrendezését kdvetden az ideiglenes lelatokat elbontjék, és a féépllet hosszhomlokzati szerkezeteinek be-
épitésével keriil sor a tervezett alapépiilet végleges kiépitésére. A hosszhomlokzati bonthatésagi igény megolda-
saként szlletett a négy, cslszdzsalus technoldgidval épilt monolit vasbeton merevité magra tdmasztott acélszer-
kezet( fedés épitészeti-tartészerkezeti kialakitadsa. Az alapépliletet vegyesen monolit vasbeton pillérvazas és falas
szerkezeti rendszer, eléregyartott vasbeton elemes lelatérendszer és acélszerkezetl fedés, illetve acélszerkezet(
féhomlokzati épitmény alkalmazasaval tervezték meg. Az épiletbe tervezett versenymedencék monolit vasbeton
szerkezetlek. A féépllet acélszerkezet(i fedésének fesztavolsaga a négy magra valé egy-egy ponton torténé leta-
masztas miatt hosszirdnyban 96 m, harént irdnyban 72 m. A hosszirdny( f6tartékra tdmaszkodnak le az ideiglenes

lelatok 27,5 m-es fesztavolsagu acélszerkezetl keretei is.




Szerkezettervezés:

Dezs6 Zsigmond,

Kocsis Attila,

Hydrastat Mérnoki Iroda Kft.
Epitészet:

Kiss Gy. Imre

Tartészerkezetek mivészete

FEDETT SPORTUSZODA, DEBRECEN

Az éplilet monolit vasbeton vazas szerkezettel, részlegesen pincézve, foldszint + I-Il. emelet beépitéssel, lapostetds
lefedéssel késziilt. A teherhordasi mezdk és pillérek egységes elrendezésében, 6x6 méteres raszter-, illetve fesz-
tavolsagokkal kialakitott, alul-feldl sik, monolit vasbeton szerkezetl fodémek épitését terveztik. A medenceterek
fedése haromcsuklds, haromovd, feszitett acél, nyomott ives, acélcsé ivekkel késziilt. A fétartok keretalldsainak
tengelytévolsdga 6 m. A 45 m fesztavolsagu tartészerkezet kettdzott acélesé nyomott ivekbdl all. Az 1,2 m-re széthizott
nyomott ivparok egy a felsé teté vonaldt .S” alakban kovetd csészelvénnyel haromovd tartét képeznek. A harom
Gvet 6 méterenként haromszog alakban beépitett acél rdcsoszlopok tartjdk dssze. A szerkezetet a hosszirdnyban
végigfutd rudak és tet6sikd racsrudak merevitik. A f6tartékra acél trapézhulldmlemez-fedés keriilt, mely a héja-
zati rétegrendet hordja. A hulldmlemezek fogadasat a fotartdk felsé csészelvényl dvére helyezett hidegen hajlitott
U szelvények biztositjdk. A fétartok a fogaddszerkezetekhez és a csatlakozé vasbeton szerkezetekhez acélszerelvé-
nyekkel csatlakoznak. A horizontélis reakciderdk felvételére a tartét vondrudakkal lattuk el.

Szerkezettervezés:

Dezs6 Zsigmond,

Sztrepker Zoltan,

Hydrastat Mérnoki Iroda Kft.
Epitészet:

Készeghy Attila

fesztavolsag: | = 35,500 m
fvsugdr: r=31,934 m
fvmagassag: f = 5,387 m

ivhossz: li = 30x1,256 = 37,680 m
szélesség: B = 20x1,100 = 22,00 m
lamellahossz: L =2,925 m
magassag: H=0,360 m

szélesség: C = 0,054 m

Tartdszerkezetek mivészete

MEGYERI KASTELY TENISZCSARNOK TARTOSZERKEZET

Adebreceni MegyeriKastély Teniszcsarnok 120-150 f6s nézékdzonség befogadasara alkalmas, 19x40 malapteriletd,
10 m belmagassagu lamellds boltozatu (oikosz) csarnok. Az ives tetdszerkezet tokéletesen megfelel a csarnok
rendeltetésének: az el6regyartott, formaazonos falamellék egy mozgathatd szereldallvany segitségével csavaros
kotéssel a helyszinen dsszeszerelheték. A csarnok kialakitdsanal elsérend szempont volt a teniszversenypalya-
méret, a gyors kivitelezhetdség és a kiilonleges latvany biztositasa. A tet6szerkezetet tarté tdmpillérek alaptestjeit
az épllet hosszirdnyaban a terepsik alatt - vondridszer(en kialakitott - monolit vasbeton talpgerendakkal kototték
Ossze az ives tartészerkezetbdl keletkezd horizontélis reakcideré-tébbletek felvételére.

A tet@szerkezet fels6 deszkazata a héjazat stabilitdsdban és merevitésében szervesen részt vesz, igy annak kialaki-
tasa a tarcsaerodk felvételére alkalmas, szorosan zart, hajopadlobol készilt nitozottan dsszeépitett kapcsolataival
homogén, 6sszefliggé héjat alkot. A deszkazatot a lamellédkhoz szegezéssel rogzitették.




Szerkezettervezés:

Polgar Laszlo
Epitészet:
Kovacs D. Barna

Tartészerkezetek mivészete

INGOKO KILATO - BENCE-HEGY

A kildtd formdldsa, mérete, esztétikuma a Bence-hegy szellemiségének engedelmeskedik. A cél: meg6rizni
a Bence-hegy természetes allapotat, a természetkozeli érzést és a kozkedvelt kozosségi elemeket. A kilaté elhe-
lyezése a meglévé domborzati viszonyokat tiszteletben tartja, mérete, formai és szerkezeti kialakitasa a hely saja-
tossagaival torténd dsszhangra térekszik. A kildtd mint épitmény olyan vizudlis és gondolati inspirdciok metszésé-
ben értelmezhetd, amelyek kifejezetten a Velencei-hegységre jellemz6 karaktereket hordoznak. A granit ingokdvek
paradox médon egyszerre szimbolizaljdk a szildrdsagot, az 6rokkévaldésagot és a sajatos kialakuldsukbol fakadd
egyensulyozo - ing6 - formalitasukat.

Alkalmazott anyagok, szerkezetek, technoldgidk:

Egy kilatétorony épitése kivalé alkalom az innovacidra. A javasolt szerkezeti megoldas talan szokatlannak tdinik,
de jelenleg a vildghan és Magyarorszagon is ilyen irdnyban haladnak a betonépitési fejlesztések. A javasolt Gjdon-
sagok tobb épitéstechnikai, logisztikai és épitéanyag-mindségi fejlesztést tartalmaznak. A pillérek el6regyartott
elemekbdl Gsszefeszitve: az ives pilléreket kedvezébb kisebb elemekbdl legyartani és a helyszinen dsszefesziteni.
A nehéz szallitasi lehetéségek is indokoljak ezt a megoldast. Az egyes elemek szalbetonbdl késziilnek, igy elma-
radhat a bonyolult kengyelezés, elmaradnak a hosszanti acélbetétek. A pillérelemekben 2 db acél gégecsé van,
a helyszini dsszeépitéskor hizzak be a gégecsdvekbe a feszitépaszmakat, jelen esetben 2*3 db Fp93 paszmat,
és feszitik 6ssze a pilléreket, kontakt illesztéssel, azaz a pillérelemek kozétti hézagban csak vékony epoxi habarcs-
kenés van (SIKADUR példaul).

Héjelemek: Karbontextil ,vasaldsu” 4 cm vastag héjelemek burkoljdk a tartdszerkezeti vazat. A textil erfsités(
kompozitok jol hasznalhatok betonhéjak kialakitdsdhoz, az ives formak leképezhetbek és az elemek meglehetésen
konnylek és tartésak. Jelenleg a vildgban kiterjedt kutatdsokat végeznek ebben az irdnyban, kiléndsen a drezdai
és aacheni egyetemen értek el nagyon j6 eredményeket. Legf6bb ideje, hogy Magyarorszagon is bekapcsolddjunk

a textilbetonok korszerd alkalmazésaba.
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Szerkezettervezés:

Szabo Lajos
Molnar Istvan,
Du-Plan Kft.
Epitészet:
Magyar Janos,
Gombor Janos,
Magyartér Kft.

I_Ej

Tartdszerkezetek mivészete

GULYADOMBI PARKERDO, GIZELLA KIRALYNE KILATOJA
TARTOSZERKEZET

A megépllt kilaté alapkore 8 m, a legkisebb kézbensd pihené (.torokkdr™) 5 m, a tetd (feddkar] 7 m atméréjd.
A7 pihendszint k6z6tti magassag 2,5 m. A hetedik, kilatdszint 17,5 m, a tet6 20 m, a .korona” legmagasabb pontja
22 m magasan van az indulé szinttél. A foldszinti padlévonal Balti-tenger-szint szerinti magassaga: 270,7 m. A kilaté
kozéppontja: szélesség (lat): N 47°5,701"., hosszUség (lon): E 17° 53,201". A lépcsé tengelye észak-dél; és pontosan
északrol indul.

A kilato teljes Uzemi elregyartassal, horganyzott acélbdl készilt. Tervezése 12 hetet, felépitése, gyartassal,
szereléssel egyiitt 4 hdnapot vett igénybe, 2015 szeptemberétél december végéig. Az 1615 db, dsszesen 51 tonna
ossztomeg(, kiilonbdzé méretl alkatrészt 7500 db csavar kéti 9ssze. A legkénnyebb elem (a toldd heveder] 3,9 kg,
a legnehezebb alkatrész (a lépcsd) 393,4 kg témeg(.

Akilaté érdekessége az alakja, amely algebrai értelemben egyképeny( forgashiperboloid, masodrend(i forgasfeliilet,
melyet az épitészetben a vegyipari leparldknal, hiradastechnikai tornyoknal gyakran alkalmaznak (lasd: Heller-Forgd
hiit8tornyok). A hiperboloidot el&allithatjuk egy hiperbola virtualis tengely korili megforgatasaval vagy mas esetben
gy, hogy az alapkérhoz és a fed6korhoz (tetéhoz) a fliggdleges (90 fokos) tengelytdl eltérd délésd, az alapkoron és
a fed6koron athaladd egyeneseket hizunk. A széban forgd kildtonal ez utdbbi szerkesztési maédot alkalmaztuk,
kihasznalva a hiperboloid azon tulajdonsagat, hogy barmely pontjdhoz huzhaté két kiilonboz6 egyenes. Ezzel kétsze-
resen vonalazott torz vonalfeliilet j6tt létre. A példankon szerepld kildtdn homogén forgasi feliiletet nem, csak annak
32 egyenes alkotodjat latjuk, a gorbiilt tér 8 szintjén 16-16, 6sszesen 168 pontjat kijelolve. Tavolabbrol nézve a kilatot,
szemiink becsap: téredék id6 alatt megtanulja a hiperboloid szabalyat, és elménk a szabalyt alkalmazva a térben
az egymas mogott lévs egyenesek és pontok sokasagabdl gorbét képez, gorbiilt sikot lat. Kézelrdl és belilrél azonban

a kép egyenesekbdl és azok keresztezddéseibdl all, a gorbilet és kaprazat eltlint, marad a valdsag.




Szerkezettervezés:

Németh Arpad

Tartészerkezetek mivészete

MONOPOL ANTENNATORONY

A rétegelt-ragasztott faszerkezet( torony az ECOPOL nevet kapta, hang-
sulyozva az Okolégia és a gazdasdgossdg kapcsolatdnak fontossagat,
valamint utalva a monopol cs6tornyok geometriai hasonlésagara. A fej-
lesztés soran elényben részesiilt a lagyabb, ivelt forma az egyenes, sz6g-
letes megoldasokkal szemben. A faanyagu, faformajd monopoltorony végsé
kialakitdsdhoz a természet adta az otletet: a torony tédmasztébordai
ugyanazt a feladatot latjdk el, mint a tropusi es6erdék dridsfait tdmaszto,
Un. palankgytkerek. Szerkezete egy haromszdg alaprajzd belsé toronybdl
és a tdmasztd bordakbol all. A belsd tornyot rétegelt falemez hatérolja.
A hdromszdg csucsaibdl induld bordak rétegelt-ragasztott faszerkezetlek,
parabolaiv mentén karcsusodnak, kozelitve a természetes fak exponenci-
alis novekedési fliggvényéhez. A faszerkezet egységeinek illesztése belil
elhelyezett - tlzihorganyzott - acélszerkezeti elemekkel és csavarozassal
van megoldva. Az alapozas monolit vasbeton tombalappal torténik, a be-
tonozas el6tt elhelyezett lehorgonyzd acélszerkezettel. Az antennakébelek
rejtetten, a torony belsejében vannak felvezetve az antenndkhoz. A bel-
s6 torony kiils6 oldaldn zuhanasgatlé rendszerrel ellatott létra talalhato,
amely biztositja a feljutdst az antenndk megkozelitésére szolgaléd podi-
umokhoz és a torony tetejéhez, a masik két oldalon a beblvé- és kabel-
nyildsok kapnak helyet. A szélsGséges id6jarasnak is kitett faszerkezet
hossz tava védelmérdl megfeleld védébevonat (lazirfesték) gondoskodik,
amelyet kétévente kell megujitani. Ennek kéltsége minimalis, tekintettel
a torony monopol kialakitdsara. Utébbibol kovetkezben a faszerkezet kor-
rozids terhelése csekély (a madarak nem tudnak rajta megilni). A tornyot
10 méteres egységekben szallitottdk és szerelték, a teljes felallitas egy na-
pot vett igénybe. A prototipusokat intelligens mérési rendszerrel szereljik
fel, folyamatosan mérve a szélsebesség/irany és nydlds/alakvéltozas osz-
szefliggéseit. Az els6 40 m-es tornyot 2015 novemberében allitottuk fel
az M7-es autépélya mellett az érdi pihendvel szemben.




Szerkezettervezés:

Dezs6 Zsigmond,

Kocsis Attila,

Hydrastat Mérnoki Iroda Kft.
Epitészet:

Bordas Péter,
Bord Studio Kft.

Tartészerkezetek mivészete

NAGYERDEI STADION - ACEL TETOSZERKEZET ES PONYVAFEDES

Az épllet 0sszefliggl tet6szerkezetének tartdszerkezete a lelaté felsé sora mogott elhelyezett belsé pillérsorral
gyamolitott, a kiils6 pillérsor vonaldban lehorgonyzott, ortogonalisan anizotrép acél térracs. A radidlisan elhelyezett
felsé és also dveket a haromov tartékkal analdg, ferde sikd aszimmetrikus racsozat fogja 6ssze. Az egyes konzol-
tartok felvaltva kétféle racsozattal késziilnek. A tetészerkezet érdekessége, hogy az erdei kornyezetbe ill§ harmdniat
ba simuld, az erdei kérnyezetbe illg, .biomorf” jellegl haldzattal terveztitk. Nehézséget okozott azonban az dveket
Gsszekotd racsozat igénybevételekhez igazodé harmonikus kiosztdsdnak megtaldlasa. Ehhez a megfeleld harméni-
at a zeneirodalombdl kdlcsondztik, olyan zenei részletet keresve, melynek spektrumgorbe konturjai fedik egy szer-
kezeti egység globalis igénybevételi abrait. A felhasznalt zenei részletet szamtalan konnyG- és komolyzenei darab
részletes elemzését kovetden valasztottuk ki, amely Umberto Giordano: Andrea Chénier operajanak emblematikus
aridja, a LA MAMMA MORTA lett. A transzformacidhoz legalkalmasabb tempéjd eléadasnak Maria Callas 1957-es
londoni studiéfelvétele bizonyult. A tet6szerkezeti tartokat varrat nélkiili acél csészelvények alkotjak, a szlikséges
és elégséges merevségeknek megfeleld falvastagsdgokkal. A térracs szerkezete 9sszehegesztett, Gizemben elére
gyartott egységekbdl all, melyeket helyszini hegesztéssel és csavaros kotésekkel lehetett soroldsban elhelyezni.
A fedést az enyhén ivel felsé dvekre feszitett, az egyenes kdzbensé felsd Gveknél lehorgonyzott, transzcendens
feluletd PTFE membréan biztositja.
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Szerkezettervezés:

Polgar Laszlo,

ASA Epitgipari Kit.,

Dezs6 Zsigmond,

Hydrastat Mérnoki Iroda Kft.
Epitészet:

Bordas Péter,

Bord Studio Kft.

NAGYERDEI STADION - ELOREGYARTOTT VASBETON SZERKEZET

Az éplilet szerkezeti rendszerét 7,45 méterenként elhelyezett, eléregyartott vasbeton csuklés .radlancd” keretekkel
gyamolitott vasbeton lemezek alkotjak. A keretekre a lelaténal lépcsézetes felsé kialakitasu, egymasra il6, elére-
gyartott vasbeton elemek ilnek, kialakitva ezzel a lelaté lépcsbzetes alakjat, alul ferde siku feliilettel. Az épiiletré-
szek kozbens6 fodémei harantirdnyl gerendéakra terheld, feszitett vasbeton bordas kéregpanelekre 6ntott monolit
vasbeton felbetonnal egyitt dolgozd, egybefliggé vasbeton lemezszerkezetek. A stadion eléregyartott pilléreinek
kiilonlegessége a nagyszamd rejtett konzol. A sok rovid konzollal kialakitott pillér gyartasat a konzoltestek eldzetes
gyartasa tette lehetévé. Az eléregyartott vasbeton pillérek toldas nélkil egyben késziiltek, lehetdvé téve a tetészer-

kezet .rejtett” lehorgonyzasat a vasbeton pillérek eléfeszitésével.

Homlokzati pillérek

Ezen pillérek funkcidja Ujabb, kettds kihivast jelent a gyartonak. E két kihivas: a kozbensé fédémterhek hordasa,
valamint a tetd acélszerkezetének lehorgonyzasa. Utdbbi funkcié miatt a pilléreket fesziteni kell, elére vagy utélag.
Egy egészen kiildnleges gyartasi technoldgia kidolgozasat kdvetelte meg az épitészeti elgondolas, melynek tovabbi

lehetdségei most bontakoznak csak ki.

Lelatéelemek

Miutdn a magasségi helyzetnek megfeleléen ndvekednek az ivek sugarai, az egymas feletti elemek eltéréek, mind-
egyik szinthez méas sablon tartozik. Az ives szakaszon a lemezek a csonka gula alakzatot veszik fel, igy a feszité
paszmak egyenes vezetése mellett a lemezen beliili magasségi helyzetiik valtozik, ezen elemeknél szitkség van
a kiegészitd vasalasra. A stadion lelatészerkezetét a harantirdnyl gerendékra fektetett alul sik feliletd, eléregyar-
tott vasbeton elemek alkotjak. Ezek minddssze 12 cm-es szerkezeti vastagsagat az elemek el6feszitése tette lehe-
t6vé. Tovabbi kiilonlegessége a lelatérendszernek, hogy a sarkokon ives alaprajzu elemeket alkalmaztunk.
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Szerkezettervezés:

Szant6 Laszlo, Pataki Bottyan
Epitészet:

Streit Agnes

Generalkivitelezé:

Market Epitd Zrt.

Acél tet6szerkezet gyartdja
és kivitelezdje:

KESZ Ipari Gyarto Kft.
Monolit vasbeton

szerkezet kivitelezdje:
Moratus Szerkezetépité Kft.
Eléregyartott szerkezet
gyartéja és kivitelezdje:

Ferrobeton Zrt.

Tartészerkezetek mivészete

UJ FERENCVAROSI STADION )
ACEL TETOSZERKEZET ES VASBETON TARTOSZERKEZET

Az Uj Ferencvérosi Stadion szerkezettervezése soran szamos kiilonleges elvarasnak kellett megfelelni. A stadi-
on tartészerkezetének méltonak kellett lennie a klub hirnevéhez, ki kellett szolgalnia a megrendeléi igényeket
(stadionba integralt irodahdz és rendezvénykdzpont), valamint tiikroznie kellett az épitészeti elképzelést is (egysé-
ges megjelenés(, ivesen korbeforduld épllettémeg). A sikert j6l mutatja a The Stadium Business Awards Ujonnan
A tervezett stadion egy futballpalya koré szervezett ~22 000 féréhelyes, korbefutd fedett leldtokaréjjal rendelkezd
szerkezet, melynek nyugati hosszoldaldhoz egy harom pinceszint + foldszint + négy emelet + gépészeti szint kiala-
kitasu fejéplilet kapcsolddik. A korbefutd lelatokaréjt és a fejéplletet egy egységes megjelenés(, acélszerkezetd
lefedés fogja Gssze egy éplilettémeggé.

Az épiilet alapgeometrigjat a vegyes szerkezeti rendszer( lelatokeretek kérbeforditdsa adja, mely geometridba
a fejépllet témegének beillesztése jelentette a szerkezeti geometria szerkesztésének legnehezebb feladatat.
Az alapkeret monolit vasbeton alapozasi szerkezetekhez kapcsolddo, a talpgerendékkal merev haromszéget alkotd
elregyartott vasbeton keretoszlopbdl és ferdén lefutd keretgerendabdl, valamint a keretoszlophoz kapcsolddé
racsos tartés acélkeretbdl all. A racsos keret lefut az eléregyartott vasbeton keretoszlop kiilsé oldalan, igy ezen
a szakaszon a racsos keret bels6 6vét maga az eléregyartott vasbeton keretoszlop adja. A lelatékeretek acélszer-
kezetének vonalvezetését azonos kézéppontu ellipszisek és dsszetarté egyenes vonald Gvirdnyok érintében vald
csatlakozasa adja. Az alapkeretek a lelatdkaréj atforduldsanal korives atforduldsuak, mig a fejépilethez vald elliptikus
atfordulds biztositja a keretek harmonikus hosszvaltozasat. A keretek kiilsd ives dve és belsé lezaré racsozata azonos

geometridval fordul at, amely megoldas biztositani tudja az azonos megjelenést, elfedve az alaprajz kiszélesedését.
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Szerkezettervezés:

KESZ Kft.,
Acélszerkezet-tervezd Iroda
dr. Hegediis Tamas vezetésével
Epitészet:

7. Dimenzié Epitésziroda Kft.,
Bozsadi Csaba, Pankotai Gyula,
Venczel Tamas

Szerkezetek gyartasa,
szerkezetszerelés,

a stadion generalkivitelezgje:
KESZ Epit6 Zrt.

Tartdszerkezetek mivészete

UJPEST FC STADION

Ujpest FC Stadion (Szusza Ferenc Stadion) general kivitelezése, acélszerkezet( lelatofedése (statikai tervezés,
gyartmanytervezés, gyartas, kivitelezés): KESZ Csoport, 2001

A KESZ Csoport kivitelezésében atépitették a stadion vasbeton szerkezet( lelatéjat, valamint uj kiszolgaloépiilet
készilt. A feldjitds sordn a tervek kozétt szerepelt a lelatok részbeni lefedése is. A kivitelezés soran a tavlati elkép-
zelések, valamint a megrendeléi igények valtozasa kovetkeztében a stadion kialakitasa, a lefedési megoldasok is
folyamatosan valtoztak, béviltek. A végsé tervek szerint a lelatok kb. 90%-at fedték le. A leldtok lefedésének ter-
vezése a kivitelezéssel parhuzamosan folyt, és fokozatosan fejlédott a létesitmény. A technoldgia, gyartasi kultura,
az alkalmazott anyagok és a kor szellemének dsszhangjat kellett megteremteni ebben a sportlétesitményben,
figyelembe véve, hogy a latvanyban meghatéarozé jellege lesz a tartészerkezetnek. A 13 900 ilShelyes stadion lela-
téfedésére 890 tonna acélszerkezetet épitettek be a KESZ Csoport szereli, létrehozva ezzel az akkori nemzetkozi
elvaradsoknak megfelelé Szusza Ferenc Stadiont.
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Szerkezettervezés:

dr. Kegyes Csaba

Tartészerkezetek mivészete

HAROMSZ0G ALAPRAJZU PARABOLIKUS HIPERBOLOIDBOL
ALKOTOTT TEMPLOM

Az egyenl6 oldall haromszog alaprajzu templom harom, egyenként azonos parabolikus hiperboloidbdl készilt.
Aharom perem mellett ferde Gvegablakokon keresztil megvilagitott bels6ben van az oltar és vele szemben a kérus.
A héj elbregyartott elembdl és felbetonbdl késziil. A parabolikus hiberboloid alkotd eleme a két ferde egyenes-

csaldd. Ez a szerkezet lényege.

VAY o 2V
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Szerkezettervezés:

Zalavari Istvan,

i-quadrat hungaria Kft.
Epitészet:

Gaschler Gabor

- Gaschler Epitésziroda Kft.
3D tervek:

Baczovszki Roland

Halo- és kotélszerkezet:

dr. Galasko Gyula

Tartdszerkezetek mivészete

KITTENBERGER ALLAT- ES NOVENYPARK - MADARROPDE

Aveszprémi Kittenberger Kalman Novény- és Vadaspark Magyarorszag
harmadikként alapitott allatkertje. Veszprém zoldovezetében, a Fejes-
volgyben jott létre 1958-ban, minddssze 5 honap alatt. 50 év elteltével terii-
letének nagyivi koncepcié mentén torténd bovitését kezdték meg a XXI. sza-
zad technikajat felhasznalva. Két kézel azonos méretd, 100 m2-es, vapatetds
madarhaz épilt, amelyek a madarak télen is ldtogathatd szallasat biztositjak.
A koztik [év6 teret kellett minimalis aldtdmasztassal haléval lefedni. Ez az
5000 m? alapteriiletd, Magyarorszagon méretét tekintve az els6 6tszdg alap-
rajzu kotélszerkezet( térlefedés a madarropde.

A répde egy specidlis satorszerkezet, egyenes vonall cs6- és peremka-
belekkel kialakitott, pontonként megfogott szegélyek kozott elhelyezkedd
ferde ingaoszlopokkal aldtdmasztott kabelszerkezet, amelynek lefedését
nemesacél haldszerkezet alkotja. A madarhaldé az ingaoszlopként miksdé
arbocok tetejéhez rogzitett 1,8 m atmérdjl gylrik és a peremek kozt fe-
szll ki. A szerkezetet alaprajzilag befoglalé szabalytalan 6tszg hosszabbik
oldala 85 m, az erre merbleges két perem 45 /67,5 m. Az aldtdmasztd
gylris ingaoszlopok magassaga 17,5-18,5 m kozotti, a peremek alata-
masztasai 3,3 m magasak.

A mérnoki létesitmény témbalapokra tdmasztott, illetve azokhoz kifeszitett
kotélszerkezet, melynek szerves része a teherhordd térelhatarolé haldszer-
kezet. A lefedett teriileten 7 darab nagymagassagu ingaoszlop helyezkedik
el, amelyekrél a lefutd fékabelrendszer peremgerendahoz, illetve szabad
peremoszlopokhoz kapcsolddik. A peremgerenda a létesitmény nyugati/
keleti oldalan egyenes vonalban fut végig, amelyen til taldlhatéak a ma-
darhazak. A szabad peremoszlopok kozétt peremkabel létesit kapcsolatot,
ivelt, térbeli alakkal. A peremgerendan és a peremkabelen is fliggéleges,
illetve térbeli fellletként folytatodik a haldszerkezet egészen a talpgerendan
lév6 régzitésig.
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Szerkezettervezés:

Tornai Laszlé
Szerkezettervezésben részt vett:
Dr. Papp Ferenc,

Dollak Janosné,

Bago Zoltan

Epitészet:

Tima Zoltan

Févallalkozd, kivitelezé:
KESZ Epitd Zrt.
Acélszerkezetek gyartasa:
KESZ Ipari Gyarto Kft.

Tartészerkezetek mivészete

BUDAPEST LISZT FERENC NEMZETKOZI REPULOTER
SKYCOURT UTASTERMINAL ACEL TETOSZERKEZETE

Fontosabb mUiszaki adatok:

Alapterdlet: 70x114 m
Acélszerkezet( tetd: 20 m belmagassag az induldszintt6l szamitva
Fesztav: 68 m, keretallds: 8,40 m; 15 m eléreugré légoldali konzolos tetd

A racsos f6tartd szerkezeti magassaga: 2,75 m, szélessége: 4,80 m

A SkyCourt (Egi Udvar) a ferihegyi repiilétér Gj utasforgalmi csarnoka, a 2A és 2B terminalok kozétt Gsszesen
24000 m?-en épilt fel 2009 és 2011 kozott. Az épitész, Tima Zoltan egy tdgas, a reptér felé nyitott, a fény altal minden
iranybdl atjart, liktetd teret dlmodott meg. Ezt az elképzelést a 70x114 m alapterilet( SkyCourt tetdszerkezete se-
git megvaldsitani. A 68 m fesztavy, kiilonleges geometriai kialakitasu tartészerkezet haromovi racsos fétartokkal,
szivar alaky dontott oszlopokkal hegesztett csdszerkezetként készilt. A 14 db 6nalld fétartét csak az orr rész-
ben fogja 0ssze a térbeli merevité rendszer. Ez adta a feladat kilénlegességét és nehézségét a tervezés, gyartas,
valamint a szerelés szdmaéra.

A szerkezettervezés az Uj Eurocode szabvanyok felhasznalasaval, korszerl méretezési eljarasokkal, ConSteel prog-
ram segitségével tortént. A nem szokvanyos tervezési munkaban nemcsak statikusok vettek részt, hanem hegesz-
tési, kohdszati és gépész szakemberek is. Az acélszerkezet tervezése és kivitelezése szamos magyar és nemzetkozi

dijban részesiilt.
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Szerkezettervezés:
Pont-TERV Zrt.,
Wellner Péter - Hidépit6 Zrt.

Feszit6kabelek:
Freyssinet rendszer
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SUSTAINABLE TECHNOLOGY

Tartdszerkezetek mivészete 4445

KOROSHEGY!I VOLGYHID, M7 AUTOPALYA

Epitkezés kezdete: 2004. majus 7.
Atadas ideje: 2007. augusztus 8.

Szerkezet tipusa: autdpalya, 2x2 forgalmi sawval és Gzemi jarda.
Palyaszerkezete: feszitett vasbeton folytatélagos gerenda, melynek szélessége 23,8 m.
A hid teljes hossza 1872 m, a tdmaszkzok 60 m és 120 m koz6tt valtoznak.

A legmagasabb pillér 80 m.

A Kéroshegyi volgyhid az M7-es autdépalyan talalhaté, Magyarorszag leghosszabb hidja. A Balaton déli partjaval
parhuzamosan, a Somogy megyei Zamardi és Balatonszarszé kozott fut, Kéroshegy déli szomszédsagaban. A hid
felszerkezete 17 nyildsu feszitett vasbeton folytatélagos gerendahid, amely 2 hidfén és 16 pilléren tdmaszkodik.
A legnagyobb pillér eléri a 80 m magassagot. A hid alaprajzilag R=4000 m sugaru ivben fekszik.

A szabadkéabelek a Freyssinet International and Cie és a Pannon Freyssinet Kft. bevonasaval késziltek. A kabelek
Freyssinet AD19C15 tipustiak. Az 6sszesen 210 db lehorgonyzas mindegyike 19 db pdszmat horgonyoz le. A feszité-
paszmak teljes hossza 444 760 m, sulya 580 tonna.

A hid és a palya szerkezetét mindkét végérdl inditva, egyszerre épitették. Kilonleges technikai érdekessége, hogy
minden pillér klszézsalus technolégidval, toronydarus kiszolgalassal, a felszerkezet pedig két tdmaszon ativeld,
hossziranyban mozgathatd acél segédhidszerkezeten fliggé zsaluzékocsikkal, szabadbetonozasos technoldgidval
készilt. A kivitelezés kozben az épitési id6 lerviditése érdekében technoldgiat valtottak: a szabadbetonozas helyett

az egyes elemeket a helyszinen eléregyartottak, majd a meglévé szereldhid segitségével emelték végleges helylkre.




Szerkezettervezés:

Hunyadi Matyas,

Kisban Sandor

- Unitef-Céh Mérnidkiroda Kft.
Epitészet:

Benczur Laszlo,

Wéber Jozsef

Feszit6kabelek:

Freyssinet rendszer
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Freyssinet lehorgonyzd elem

Tartészerkezetek mivészete

MEGYERI HiD, MO AUTOUT

Epitkezés kezdete: 2006. februar 1.
Atadas ideje: 2008. szeptember 30.

Szerkezet tipusa: autdpalya, 2x2 forgalmi sawval és egy-egy ledllésawval, valamint kerékparut és gyalogjarda.

A Megyeri hid egy kézdti hid a Duna felett, mely Ujpestet kéti 6ssze Budakaldsszal a Szentendrei-szigeten keresztil.
A hid a magyar févarost elkerilé M0-s autdut 2-es szamu f6at és 11-es szamu f6Ut kozti szakaszanak része,

mely athalad a Szentendrei-sziget és a szentendrei Duna-4g felett is. Valéjaban 5 hid (9 hidszerkezet) egyittese,
melyek kozil a legnevezetesebb a Nagy-Duna-ag felett ativelé 591 m hosszu hidszerkezet, amely az orszag elsé
igazi ferdekabeles hidja. Palyaszerkezete ortotrép acélpalya, melynek szélessége 36,16 m.

Az 5 hid teljes hossza 1861,31 m, ebbdl a Nagy-Duna-ag hid 591 m hosszu. A kézépsé, pilonok kézotti nyilds 300 m
hosszl. A pilonok magassaga 99,68 m.

A ferdekabelek a Freyssinet International and Cie és a Pannon Freyssinet Kft. bevonasaval késziltek. A kabelek
Freyssinet H-2000 tipusutak, melyek valtozé paszmaszammal (31, 37, 55, 61) késziiltek. Osszesen 88 kabel tartja
a hid palyaszerkezetét, melynek sulya 459 tonna.

A hid tobb dijat is elnyert. Tervezéséért Széchenyi-dijat, a kivitelezésért pedig EpftSipari Nivédijat kapott.
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Szerkezettervezés:
Palossy Miklos,
Pont-Terv Zrt.
Epitészet, térrendezés:
dr. Gajdos Istvan,
A.D.U. Epitésziroda Kft.

Tartdszerkezetek mivészete

TISZAVIRAG GYALOGOS-KEREKPAROSHID

A Tiszan 2010-ben épitett j gyalogos- és kerékparoshid Szolnok belvarosat koti 6ssze a talparti zoldterilet szabad-
id6- és sportlétesitményeivel. A teljes - kozel 450 m hosszu - atvezetés egy 186 m hosszl acélszerkezet(i meder-
hidbdl, az ahhoz csatlakozd kétoldali vasbeton feljaréhidakbdl, valamint a csatlakozé tereken elhelyezett végpontok
kozlekedési kapcsolatokat (gyalogoslépcsd, kerékparosrampa, akadalymentes lift) is magaban foglald épuleteibél
all. A projekt része volt a csatlakozé terek rendezése, atépitése is. Maga a mederhid két kifelé dontétt, 120 m
fesztavolsagl cséivbbl és az azokra rudakkal felfiiggesztett racsos pélyatartdbol ll, 400 tonna szerkezeti acél fel-
hasznalasaval. Megjelenése a folyd mentén évente rajzé kecses tiszavirdg szarnyaira rimel, innen a hid neve is.
Akarcsu, elegans szerkezet a kozlekedési kapcsolat létesitésén tul mar épitése alatt a Tisza févarosanak is nevezett
varos megujuladsanak jelképévé valt, épitését az Eurdpai Unid is jelentds Gsszeggel tdmogatta. A beruhdzas bruttd
koltsége 1,5 milliard forint volt a csatlakozé terek atépitésével egyiitt.

A hid modern anyagok és technolégidk felhasznaldsaval épilt (pl. kezelésiigény-mentes fa-miianyag kompozit
palyaburkolat, gazdasdgos LED koz- és diszvildgitas). A palydba latvanyelemként lvegpaneleket is beépitettek.
Ahid tervezésében kulcsszereplik volt a gyalogos- és széldinamikai vizsgalatoknak (elébbit Szecsanyi Laszl6, utdb-
bit dr. Szab6 Gergely - mindketten a Pont-Terv Zrt. mérndkei - végezték el). A hidszerkezetbe — Magyarorszagon elé-
szor - lengéscsillapitokat is beépitettek, melyek a prébaterhelés alkalmaval extrém gyalogos gerjesztésekre is jol
mUkodtek. A széldinamikai vizsgalatokhoz a numerikus szimulacié mellett szélcsatorna-kisérleteket is végeztek.
A szél gerjesztette rezgések vizsgalatarél és magukrol az alapjelenségekrél a mellékelt videdfilm ad tdjékoztatast.
2011 januari dtadasa 6ta a hid a varos szerves részévé valt, a kozlekedési igények kielégitése mellett kdzkedvelt
sétaldhely és szamos rendezvény helyszine is. 2011-ben elnyerte a MAGESZ Acélszerkezeti Nivodijat, a Magyar

Urbanisztikai Tarsasag Koztér-megujitasi Nivodijat, a statikus és épitész tervezék példas egylttmikodését pedig

Csonka Pal-dijjal honoraltak.
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Generdl. és szaktervezt: PENTELE-HiD, DUNAUJVAROSI DUNA-HID
FOMTERV Zrt.

Felelds tervezd, engedélyezési terv:

Nagy Zsolt Jellemzé méretek, mennyiségek: A dunaujvarosi Duna-hid az M8-as autépalyat Dunaujvarostél délre, Apostag és Dunavecse magassagaban vezeti at
Kiviteli terv, gyartmany- a Duna és annak artere fol6tt. Az artéri hidak folytatélagos tobbtdmaszd, ortotrop palyalemezes, acél szekrénytartds
és technoldgiai terv: hid hossza: 1682,55 m, mederhid tAmaszkdze: 307,90 m gerendahidak, szerkezeti magassaguk a mederhid merevit6tartéjaval kézel azonos, vagyis kb. 3,56 m. A jobb parti
Horvéth Adrian szerkezeti acél: mederhid: 7699 t, artéri hid: 14 000 t artéri hidak 13 nyilasu, a bal artériek 4 nyilasd acél gerendahidak. Az artéri hidakon az autépalya két kiilonbozé
Alépitmények és korlatok vasbeton: 51 200 m?* irdnyd palydja két egymastol fiiggetlen, egymassal parhuzamos hidszerkezeten, 7000 m sugaru ivben van vezetve.
épitész tervezdje: colopok: 150: 7100 m, 80: 700 m Akéttdmaszd mederhid kabelekkel fliggesztett merevitégerendas, kosarfiil elrendezés( ivhid gyartott fesztavolsaga
Kertész Andras Tibor DLA festett felllet, mederhid: 99 300 m?, kb. 140 t 307,8 m, a sarutengelyek tavolsaga hidtengely irdnyban ennél 10 cm-rel tobb az dnsulyterhelés hatasara létrejové
- Kertész Epitészeti Studié szigetelt felilet: 57 000 m? megnyllas utan. Az ivek délése 73,5°, tengelylik magassaga hidkézépen 48 m, a palya folott. Az ivet a merevi-

kiadott tervek feliilete: 1500 m? (mederhid acélszerkezete) t6tartoval figgesztékabelek kotik ossze. A merevit6tartok az ivekkel kozos sikban vannak, igy a paralelogramma

Feszitékabelek: keresztmetszet( tartok meréleges gerinctdvolsdga az ivtartdk gerinctévolsaganak felel meg. A merevittartokat

Freyssinet rendszer

FReysSIneT

SUSTAINABLE TECHNOLOGY

11 400 mm-ként azokkal azonos szerkezeti magassagu fliggesztett kereszttartok kotik 6ssze. Az ortotrop palya-
szerkezetet a fliggesztett kereszttartok kozott 3800 mm-ként évé kozbensd kereszttartok tdmasztjak ala. Az ivek és
a végkereszttartok S460 ML, a tobbi acélszerkezet S355 mindségl acélbdl késziilt.

A Freyssinet rendszer( fliggeszt6 pdszmak egymassal parhuzamosak az egyes ivsikokban. A feszitékabelek beko-
tése a diafragmaba hegesztett fogaddcsovekbe torténik. A fliggesztékabelek a Freyssinet International and Cie és
a Pannon Freyssinet Kft. bevonasaval késziiltek. A kabelek Freyssinet H-2000 tipustak, melyek valtozé paszma-

szammal (19, 24) késziltek. Osszesen 48 kabel tartja a hid palyaszerkezetét, melyek sulya 53,90 tonna. Az 5 hid
teljes hossza 1682,55 m, melybdl a k6zépsé ivtartés medernyilds 307,9 m. Az ivmagassag 51,25 m.

A mederpilléreken egyszerre tdmaszkodik az artéri hidak két felszerkezete, egymashoz viszonylag kozel, a pillér
kozepétdl jobbra és balra 4,95 m, illetve 10,45 m tavolsagra, illetve a mederhid a pillér tengelyét6l 17,70 m-17,10 m
tavolsagra. Tehat a pillér aldtdmasztd szerepe a mederhid alatt a hid szélén, az artéri hidak alatt pedig a szek-
rénytartok gerincei alatt, a hid hossztengelyéhez sokkal kdzelebb sziikséges. Ezt a funkcidt legjobban kozelité

a Kertész Epitész Stadié Kit. talalta meg, a kosarivekbGl szerkesztett, hidraulikailag is rendkiviil kedvezé szilvamag
keresztmetszetben. A mederpillérek szilvamag alakjat vittik at az artéri pillérekre is. A mederpillérek oldalfelilete
kb. 18:1 d6lésl kippalast, amelybe a 100,00 mBf. szinttél felfelé mindkét oldalrol egy-egy cstcsaval lefelé forditott,
figgbleges tengelyl kip metsz bele. Az artéri hidak sarui a pillér metszett fellletébdl kinyld rovidkonzolon allnak.
A konzol gy alakul ki, hogy az elébbiekben leirt csonkolé kipot a 109,15 mBf. szinten egy, a 14 jel( tdmasznal
kb. 1:2,1, a 15 jeld pillérnél kb. 1:1,4 paldstdélés( Gjabb kappal visszametsziik. A két kip tengelye egybeesik.
A klipmetszések nem csupan esztétikai célt szolgalnak, hanem jelentds betontémeget is megtakaritanak. A pillérek
alsé vonala a - csonkitatlan - felsé peremmel koncentrikus korivekbdl all. A pillérek két - befolyasi és kifolyasi oldali

- éléta 100,00 mB.f. szintig egy sor szélesség, kotésben rakott, kopas- és fagyalld, granit anyagu orrké falazat védi.

A hazai gyakorlatban eddig nem alkalmazott, réadasul a vildgon eddig legnagyobb fesztavolsagl alsépalyas kosar-
fulives szerkezetnél mintegy 60 m-rel nagyobb tdmaszkoz( hid megtervezéséhez a legfejlettebb technikat jelentd
statikai és acélszerkezeti konstrukcids szamitdgépes programok sziikségesek. Mintegy tizezer (ebbdl kdzel harom-
ezer kilonboz8) lemezbdl, tobb mint hdromszaz kilonbozd gydrtmanyt allitottak 6ssze a tervek alapjan!
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Poldnyi Istvan »

A szerkezettervez6 mérnoknek nem az a feladata, hogy

a statikdban tanult szerkezeteket az épitész tervében
megvaldsitsa. Az elsé épés az alakzat megalkotasa,
ezt koveti a teherviselés bebizonyitdsa. Ebbdl logikusan
kovetkezik, hogy a mérnokképzésnek a gyakorlati ala-
pokbol kell kiindulnia.

Az oktatdsban ma el6szor elméleti alapot adunk
a hallgatéknak, amivel aztdn hozza lehet l&tni a gya-
korlati feladatokhoz. Kés6bb aztan kideril: a valdsag,
atermészet csak részben azonos az elmélettel. Manap-
sag tehat elébb tanitjuk a .hogyan-t” és csak késébb
a.mi-t". A .miért-et” pedig csak ritkan. Forditva azon-
ban jobb lenne: ne az elméletbdl kozelitsiink a gyakorlat

felé, hanem a gyakorlati ismeretekbél kiindulva keres-
siik az elméleti Osszefliggéseket! A természettudo-
many sajatossaga az indukcid, nem pedig a dedukcio.
Az indukcidval nyert ismeretekkel felépllt tételekbél
lehet dedukcidval tovabbi ismereteket levezetni, ahol
ezek igazsagat kisérletekkel is be kell bizonyitani.
Egyetemeinken sajnos ritkdn tanitanak mérnoki gon-
dolkodast. Eléirdsokat anndl inkabb. Tovabb neheziti
a helyzetet, hogy az eldirdsokhoz szdmtalan magya-
rézat jelenik meg - indoklds azonban csak elvétve.
A tartoszerkezetek tervezését, a mérnoki alkotdémun-
ka teljes folyamatat nem mutatjdk be a hallgatéknak,
az elengedhetetlen gyakorladsrél mar nem is beszélve.
Az épiletek tervezésében, technikai felszerelésében
egyre meghatarozébb szerepet kap az épiiletgépészet,
mikozben a szakdg oktatasi sziikségletét nem elégiti
ki egyetlen tantargy, de négy sem. Az épiiletgépészetet
a tervezési gyakorlatba kellene integralni, szorosan
6sszekapcsolva az épitész- és épitémérncki képzéssel.
Ha az oktatds a mérnoki projektek tanulmanyozasat al-
litand a kozéppontba, ha a didkok latnak, miért is van
szlikség matematikai tanulmanyaikra, a téma iranti
motivacidjuk is nagyobb lenne, az ilyen szemléletl
oktatds eredményeképpen pedig alighanem kevesebb
palyaelhagyd lenne, s csokkenne a mérndkhiany.

Nem kétséges, hogy a szabalyok és eléirdsok rop-
pant fontosak a mérnckdk mindennapi munkajaban,
ugyanakkor ezek hatarok kozé is szoritjdk a gondol-
kodast és az alkotéfolyamatot. Az eldirdsok szerepét
csokkenteni sziikséges, illetve kritikusan kell inter-
pretalni. A didkoknak a tervezési folyamatot kell be-
mutatni és velik gyakorolni. A tanulmanyi idében
a hallgatéknak legaldbb harom épitmény tervét kellene

elkészitenitk - a feladatok novekvé nehézségével.
A tervez6 csoportokban egyittm@kodnek az
épitészek, a tartdszerkezet-tervezok, az épllet-
gépészek és a mérnokpalantak, mégpedig kivi-
telezési sulyponttal. Nagyon fontos: a gépészeti
elemek koordindlva legyenek, ne utkdzzenek
egymassal, mert a mai épitkezéseknél épp ez
az egyik leggyakoribb hiba, ami a kéltségvetési
és az id6hatér atlépését okozza.

Az oktatdsnak a gyakorlati valésdghoz kell iga-
zodnia. Ehhez persze az is sziikséges, hogy
a mérnokképzésbe olyan személyeket is be
tudjunk kapcsolni, akik a praxist minden nap
gyakoroljak. A mérndkképzé intézményeknek
egyutt kell mikodnitk a tervezdirodakkal és
a kivitelezé véllalatokkal.

Az Ujonnan alapitott Dortmundi Egyetemen
1974-ben  berendeztink egy épitéstudoma-
nyi kart harom képzési irdnyzattal: épllet- és
varosépitészet, tartoszerkezet-tervezés, kivitele-
zés és épitégazdasag. A minisztérium a negye-
dik, az éplletgépészeti irdnyzatot azonban nem
volt hajlandé finanszirozni. A kiilonb6z6 irdnyza-
tok didkjai tobb tantargyat hallgatnak kozdsen,
és egyltt harom projektet készitenek el, hasonlé-
an a gyakorlati valésaghoz: példaul egy tébbszin-
tes lakdhazat, sportcsarnokot, hidat vagy stadi-
ont. Sajnos a vizsgaztatasi keretszabalyzat gatat
szabott a tovabbi reformok megvalésitasanak.
A szabalyzat eléirja a matematika és a mecha-
nika oktatdsat - az alapszigorlat el6tt - olyan
fokon, amire csak késébb vagy taldn sosem lesz
szlikségik a hallgatoknak. A képzések egysége-
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sitése helytelen. Az intézményeknek igenis ver-
senyeznilk kell - mind mindségben, mind haté-
konysagban. Atanarnak nem az a feladata, hogy
a hallgatok fejét ismeretekkel témije tele. Sokkal
inkabb az, hogy a didkokban felkeltse az érdekld-
dést, a kivancsisagot, illetve segitse 6ket abban,
hogy felkeltett kivancsisagukat kielégithessék.
A vizsga célja sem a kisz(irés, hanem a didk
tudasanak elismerése, a leendé mérnok batori-
tasa és lelkesitése.

A sziikséges reformok megvalésitdsa a mérnok-
képz6 intézményekben persze nem egyszerd(,
hiszen mindenki védi az alldspontjat és pozicié-
jat. S noha miszaki terveinkben nagyon fontos
tényezd a koltség, az egyetemi képzésnél a dol-
gok ara ritkan fordul el8. A munkaerd-sziikséglet
pedig még ritkabban...

S még valami. A tdrsadalom elvarja télink, hogy
épitményeink épitémivészi igénnyel készilje-
nek. Kant szerint a mivészeteknek nincsenek
fogalmaik, sem szabélyaik. Létesitményeinknek
azonban céljaik vannak, amelyek fogalmakkal
vannak definidlva, és kielégitésiket szabalyok
biztositjgk. Ennek ellenére épitményeinknek
mialkotasoknak kell lennitik. Ez csak az épité-
szek és mérnokdk szoros egyiittmikodésével
érheté el. Fontos, hogy a leendé mérnckok mar
egyetemi tanulmanyaik idején megismerked-
jenek a modern épitészet torténetével és mai
torekvéseivel. Lehetetlenség, hogy a mérndk
lehetévé tegye az épitémivészetet torténeti
ismeretek nélkil.
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A tarsadalom
elvarja tolunk,
hogy épitmenyeink
epitomuvészi
igénnyel
készuljenek.”
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A kiallitas azt mutatja meg,

hogy az épiteszek es szerkezetepito
mernokok kozotti nyitott szellem(
es kreativ egytttmukodes milyen
csodalatos epulletekhez vezethet.

Ez a tarlat arra is jo,

-7

hogy elgondolkoztasson;
Polonyl munkassaga arra inspiral,
hogy megvizsgaljuk a viszonyunkat

a sajat munkankhoz is. "

Rozsnyai Gabor »

Klaus Bollinger egyike azoknak, akik egyiitt dolgoztak Polényival, és ma Eurdpa egyik legelismertebb szaktekin-

télye a szerkezetépités terén. 2016 nyaran meghivott eladoként a tartdszerkezetek tervezésének fejlédésérdl

tartott el6adast a debreceni konferencian a magyar kollégaknak, s egyuttal a tarlatot is végigjarta a MODEM-ben.

» Mi az, amire konkrétan azt mondana: ,.ezt Polonyitol
tanultam™?

A legfontosabb talan az, hogy ne maradjunk a kitapo-
sott dsvényen, hanem merjik a bebetonozottnak tliné
dolgokat is Ujragondolni, jratervezni. Azt tanultam téle:
legylink naivak a sz legjobb értelmében, amikor egy Uj
feladattal llunk szemben.

» A Dortmundi Iskola mint oktatasi metddus egyebek
mellett arrdl valt ismertté, hogy az épitészek és

a statikusok egyiitt tanulnak. Miért olyan jelentds ez?
Az épitészhallgatok és a statikusok azt kdvetéen, hogy
néhany targyat egyitt tanulnak, elég messze keriilnek
egymastdl. A dortmundi modell azt mutatta meg, hogy
ez nem szlikségszer(. Egyitt és egymastdl is lehet ta-
nulni, ha masképpen nem, akkor kdztsen latogatott
tanfolyamok, tovabbképzések keretében, amibél aztan
kozos projektek sziilethetnek. A lényeg az, hogy egy
nyelvet beszéljlink annak érdekében, hogy olyan szak-
mai platform j6jjon létre, amelyb6l nem csak az egyiitt
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dolgozd szakemberek, de a megrendeld, igy végsé

soron a varos, s6t, az egész tarsadalom profital.

» Amikor lell a tervezéasztalhoz, van valamilyen
tervezéi ,alapfilozéfia” a fejében? Honnan szerzi
az inspiraciot a munkaihoz?

Az épitész filozofidjanak alapja a nyitottsag kell, hogy
legyen, egyrészt az Gjdonsagok - a szellemi irdnyzatok
vagy éppen az Uj anyagok, technoldgidk irant -, mas-
részt a sajat belsé tartasunk felé. Az inspiracid - nevez-
hetjik ihletnek is - a tervezdi megbeszéléseken, az elsé
skiccek felvadzolasakor szlletik. Ilyenkor arra érdemes
figyelni, hogy valamennyi elhangzé otletet tovabbgor-
gessiik, még azokat is, amelyek elsé halldsra nem tin-
nek igéretesnek.

» El6adasaban a teherhordd szerkezetek fontossagara
is kitért. Itt is tetten érhet6 valamilyen alapgondolat?

A hitvalldsom szerint a tartdszerkezet jelenti valameny-
nyi szerkezet gerincét. Ez felel a stabilitdsért, mikézben
jelentés mértékben befolydsolja a hasznalhatésagot is.
A mi munkank soran ez az alapja minden egyéb mun-
kanak. Amikor terveziink, az elsé feladat annak meg-
értése, hogy mit akart az épitész. Ha ez megvan, akkor
kovetkezhet annak a struktlranak a kialakitasa, amely
ezt az eredeti elgondolast felerdsiti és tovabbfejleszti.
Mindig azt a megoldast keressik, amely magatol érte-
tédik, de Ugy, hogy elkeriljik a dogmakat, megkérdé-
jelezziik a status quo-t, és minden feladatrél vitatkoz-
zunk. A célunk mindig az, hogy a tervezéi elképzelések
esztétikai, funkciondlis és gazdasagi szempontbdl is
sikeresek legyenek akkor, amikor valésaggd valnak.
Ehhez az kell, hogy a tervezési folyamat lehetd legko-
rabbi szakaszaban tudjunk bekapcsolédni a munkaba,
és lehet6séget kapjunk végigkisérni a projektet az elsé
rajztol a kivitelezésig.

» A szerkezettervezést nem feltétleniil kapcsoljak 6sz-
sze a homlokzattervezéssel, de az eldadasabél az is ki-
deriilt, hogy egy j6 homlokzat 6sszetett és dinamikusan
miikod6 rendszer, és Onoknek, szerkezetépitoknek is
van teenddjiik ezen a téren.

fgy van, egy j6 homlokzatnak szamos kdvetelménynek
kell megfelelni: ide sorolom az esztétika, a kommuni-
kacio, a klima, a biztonsag, st még a belsé kényelmi
igények listajat is. Mindig az adott projekt hatadrozza meg
a hé-, hang-, tlzvédelem, illetve a szell6ztetési kove-
telmények kombinacidjat. A mi célunk az, hogy ezeket
az elvarasokat kozos nevezbre hozzuk az épitészeti el-
képzelésekkel. Ehhez nem csupan a homlokzati tipu-
sok ismerete sziikséges, de a hajlandésag is, hogy olyan
Uj koncepcidkat hozzunk létre, amelyek tulmutatnak
a klasszikus homlokzatterveken.

» Ezt értem, de hogyan kapcsolddik ez a tartészerkeze-
tek tervezéséhez?

Olyan innovativ szerkezetépitési koncepcidkat dol-
gozunk ki, amelyek (miszakilag) tdmogatjak az ut-
toré épitészeti terveket. A bonyolult geometridju
terveknél olyan racionalizaldsra van sziikség, amely
megkonnyiti a tervezést, egyszersmind koltségha-
tékonnyd teszi az épitkezést, de megdérzi az épité-
szeti gondolatot. A megtervezett fellleteket, struk-
tarékat digitalisan jelenitjik meg - figyelembe véve
az anyagvalasztast, a szerkezetek viselkedését és
a projekttel kapcsolatos egyéb tényezdket. Van annyi
tervezési tapasztalatunk alternativ anyaghol készilt,
illetve Uveghomlokzatokrél is, hogy ezekben az ese-
tekben is képesek vagyunk optimalizalni az anyagfel-
hasznaldst és a méretezést.
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» Mennyire kap szabad kezet tervezéskor? Mennyire
erds korlat a tervezett koltségvetés?

A leger6sebb kivanalom természetesen a gazdasa-
gossag, amit a megrendeld felé teljesitentink kell.
Ez persze nem azt jelenti, hogy a legolcsdbb megoldast
tervezziik be. A gazdasdgossag kapcsan az adott méd-
szert, az anyag tartéssagat és az épiilet fenntarthatdsa-

gat is nézzik.

» Mikor valik az épitészet miivészetté? Az 6n értelme-
zésében az épitészet milyen mértékben szol a techno-
logiarél, illetve a szépségrol?

Az épitémérnck tudomanyat nyilvdn nem lehet Osz-
szehasonlitani egy festé munkajaval, de taldn még egy
épitészével sem, hiszen ezen utdbbiakat sokféleképpen
lehet értelmezni. De a reneszanszig nem valt ketté a
kézmdlves tudds és a mivészet. A mvészethez kézmii-
vességre, a szakmai fogasok ismeretére is szlikség volt,
és a kézm(ves termékek muvészeti alkotdsok is voltak

helyesnek, ha az épitémérndki tudomanyrél beszélink.

» Mennyire valtoztatta meg a szamitogép a tervezés ha-
tarait? Egyaltalan, hol van ma a tervez6i fantazia hatara?
A munkank kézéppontjadban a komplex geometria al-
kalmazésa és a kecses szerkezetek megalkotasa all.
Ezen a téren Gttorének szamitunk a korszer( tervezé-
si eszkozok alkalmazasa terén, de szdmunkra ez nem
valamiféle 6ncéld dolog. Sokkal inkdbb arrél van sz,
hogy ezek a programok segitenek megcsinalni egy
.lehetetlen” feladatot. Igy valik a fantazia a kliens és
a tervez6 csapat szamara is tervezhetd, kiszamithato
és persze megvalésithatd munkava. A szamitégépeknek
kdszonhetéen a nagyon Osszetett strukturdk is kezel-
hetdvé valtak mind a tervezés, mind a szamitasi felada-
tok végzése soran. Ugy tiinhet, hogy a legvaltozatosabb
formai jatékok is megvaldsithatéak, a fantazianak nincs
hatara. Amire figyelnlnk kell: szabalytalan geometriat
sokkal konnyebb a monitoron elallitani, mint a valo-
sagban megépiteni. Sokat segit a haromdimenziés mo-
dellezés is, amelyet mar azel6tt alkalmaztunk, miel6tt
a BIM (Building Information Modelling) elterjedt volna.
A 3D modellezés a tervezés része, legyen sz6 tobbszin-
tes vasbeton épiiletrél vagy szabad geometridju acél-
és Uvegszerkezetrél. Ahol még komoly elérelépést (&-
tok, az az Uj anyagok bevondsa a tervezésbe és a kivite-
lezésbe, illetve a CNC-vezérlési kivitelezés.

» Mi alapjan dont az anyaghasznalatrol?

Mindent hasznalunk, a lehetséges anyagok és formak
teljes skaldjan jatszunk, sét, amikor sziikséges, Uj
megoldasokat kisérleteziink ki az ipar és a tudomany
szakembereivel. Arra mindig vigydzunk, hogy kozben
neklnk, szakmérntkdknek ne sériljon a gazdasagi

figgetlenségiink. A spektrum az ultrakonny( Uvegsza-

Klaus Bollinger

A Darmstadti M{egyetemen tanult, 1981-t6l 1984-ig Polonyi Istvan tudomanyos munkatarsa volt a Dortmundi Egyetemen. 1983-ban Manfred

Grohmann-nal kozdsen alapitotta meg sajat tervez6cégét, amely azdta Frankfurtban, Bécsben, Parizsban, Osldban, Romaban és Melbourne-ben is sajat

irodaval rendelkezik, munkatarsainak szdma 100. Biszke az épitészekkel kialakitott sikeres egyiittmUikdodésiikre, amelynek két vezércsillaga van:

kreativitas és miszaki kivaldsag. Bollinger tervezdirodaja olyan ikonikus épiiletek létrehozasaban kapott szerepet, mint a miincheni BMW-Welt, a dessaui

Bauhaus Mlzeum és Ausztria pavilonja az idei Velencei Biennaléra.

las kompozittél a membranos ipari textilen at a fa- és
fémszerkezetekig terjed. Dolgozunk teherhordé Gveggel
és feszitett szerkezetekkel is.

» Miaz, ami nem valtozott a szerkezetépités terén?

Valamennyi szerkezet szilard alapot kovetel meg. A ha-
gyomanyos alapok mellett mi is terveziink specialis
mélyalapokat, kombinalt réteges lemezalapokat, vizzard
betonkonstrukcidkat, aldtamasztasokat és célopfalakat.

Ha a megbiz6 kéri, a miszaki feligyeletet is biztositjuk.

» Hogyan optimalizaljak a tartdszerkezeteket?

Parametrikus szerkezeti modellekkel egy objektum tobb
kiilonboz6 alternativ megoldasat vizsgalhatjuk meg né-
hany pillanat alatt. (A parametrikus modellezés egyre
fontosabb tervezési eszkoz az épitészetben. A paramet-
rikus modellek a geometriadt és az architektdrat nem

statikus, hanem dinamikus mdédon irjak le, azaz egy el-
képzelést valtozd paraméterekkel definidlnak, amely igy
konnyen mddosithatd. A szerk.) A modern optimalizalasi
modszerek és szlré algoritmusok segitségével olyan
hatékony és intelligens megoldasokat taldlunk, ame-
lyeket a hagyomanyos .manuélis” folyamat sordn nem
lennénk képesek eléallitani. Amikor hatékonysagrol be-
szélek, nem csak a tartészerkezetre gondolok, hanem
az épulet egyéb funkcionalis és épitészeti paramétereire
is. Példaul egy tobbcéld optimalizalasi folyamat soran
a tartészerkezet tervezésekor a klima- és a homlokzat-
tervezés szempontjait is figyelembe tudjuk venni. Ki tu-
dunk alakitani olyan tartészerkezeteket, amelyek lejjebb
viszik az anyagkoltséget. Mindez azt eredményezi, hogy
az épitészekkel egyitt hatékony és intelligens szerkeze-
teket terveziink, amelyek .rdadasul” még az épitészeti

elgondolasokat is tAmogatjak.

(Az interji a Mérnok Ujsag

2016. julius-augusztusi szamaban

jelent meg.)



Mi szab hatart

a képzeletnek,
mire jo a fahab,
es hol tart majd
a szerkezetépites

SIS | 20 év mulva?

: w:&%&“#_ s _ Mathias Kutterer
.Racsos és kabeles gydrds
szerkezetek” cimmel
tartott telthazas el6adast

a debreceni konferencian.

Rozsnyai Gabor » » Eldadasaban olyan éplileteket mutatott be, amelyek

szinte forradalmian merészek. Ezekhez 4j modszerek-
re, anyagokra és gondolkodasra van sziikség. Ugyan-
akkor az idosebb mérnok generacié szivesebben

dolgozik a mar megismert és bevalt modszerekkel.
Mi a tapasztalata, mi kell ahhoz, hogy az Gj gondolatok
teret nyerjenek a szerkezetépitok korében?

A (szerkezetépité) mérnskoknek kilonds gondossaggal
kell eljarniuk példaul egy épilet kivitelezése kozben
- ellentétben mondjuk a politikusokkal, tervezékkel,
épitészekkel és szamos mas tarsadalmi csoporttal,
amelyek szamara az innovacié egy .nyersanyag”, amely
a munkajuk alapvetd dsszetevdje. A mérnokok innovati-
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A fenntartha-
tosag az egesz
tarsadalom
projektje, talan
egy eletforma
IS, de semmi-
képpen sem
csak egy bizo-
nyos termek,
anyag vagy
epulet tulaj-
donsaga.

Mathias Kutterer szerint az egyszer(iség jelenthet egyréteg(i fafalakat (www.holz100.com), kénny(ibetonbdl emelt szerkezeteket (www.mbas.de, www.tech-
nopor.com) vagy éppen kéhazakat (www.perraudinarchitecture.com). Ami kézés benniik: az egyszeriiségen keresztil valamennyien a fenntarthatésag ira-
nyaba indultak el. Egy szép példa a miszaki rendszerek radikalis egyszerisitésére az ausztriai Lustenauban talalhaté irodahaz. Nagyon massziv falakbol all,
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vak, de nem latnokok. Nap mint nap talalkoznak az in-
novacioéval, de szdmukra ez csupdn egy sziikséges esz-
koz a cél eléréséhez, nem pedig a cél maga. Masrészt
azis elég nyilvanvald, hogy a .felfedezés és az innovacio
kulcsfontossagl” - ahogy azt Peter Rice frappansan
megjegyezte. (Az 1992-ben elhunyt Rice kordnak egyik
legjelentésebb szerkezetépit6 mérncke volt. Olyan
munkak fGzédnek a nevéhez, mint a Sidneyi Operahéaz,
a Louvre piramisa, az ugyancsak parizsi Pompidou kéz-
pont vagy a londoni Lloyd's székhaz. M. Kutterer kezdd
mérnokként egyltt dolgozott vele. A szerk.) Az innova-
ci6 és a kutatds segit abban, hogy jobban megértsik
az anyagok természetét és fizikai torvényeit. Lehet6vé
teszi szamunkra, hogy mi, mérnckaok is hozzatehesslink
valamit az épitett kornyezetlinkhdz. Mindezt nem ko-
z0mbds vagy éppen semleges médon, hanem gy, hogy
kilonleges mindséget allitunk eld. Vagyis az innovacié
a minéség kulcsa az épitészek és az épitémérndk sza-
mara, de énmagaban még nem garancia a kvalitasra.
Talan emiatt tiinhet Ggy, hogy a kivitelezéssel foglalkozd
mérnckok néha kicsit lasstak és kézémbosek az inno-

vativ megoldasokkal szemben.

» Melyek a legfontosabb trendek a szerkezetépités terén?
A geometria Uj hatdrainak meghdditdsa sok éven
keresztil kiemelt figyelmet kapott. A szamitdgépek

mindenféle szelldztetés, f(ités vagy hités nélkiil (www.baumschlager-eberle.com).

segitségével a megjelenités, a térmértan manipuléci-
6ja Uj dimenzidkat nyitott. Ezeket a fejlesztéseket nem
a szerkezetépité mérnokok kezdeményezték, am jelen-
tés mértékben bevontak dket a kutatasba, mert az Ugy-
nevezett szabad geometria szerkezeti rendszere eltér a
klasszikus - gerendakra, racsos tartészerkezetekre és
keretekre alapoz6 - strukturaktdl, illetve eltér a .forma-
keresé” - minimal feltletekkel, kdbelhaldkkal, héjszer-

kezetekkel és hasonlékkal - dolgozé gondolatisagtol is.

» Mit akarunk a szabad geometriatol?

A szabad geometriat évatosan kell értelmezni, .lefor-
ditani” és esetileg beilleszteni egy mar meglévd szer-
kezeti rendszerbe - feltételezve, hogy tébbet akarunk
belble kihozni, mint egy szabad formaju burkolat tarto-
szerkezete. A szabad geometria fontos szerepe a mér-
nokok szamara abban rejlik, hogy megtaldljdk a szabad
formaju épitészet és az épitSipar kapcsolddasi pontjait
egy-egy projekt kapcsan. Azaz segithet a megvaldsitas
mikéntjének meghatarozasaban. Az épitdipar gyak-
ran nem mutat kiilondsebb elkdtelezettséget a szo-
katlan alkalmazasok és a szabad geometria iranyaba,
de alapjaban véve képes alkalmazkodni az 0j dolgokhoz
- feltéve, ha rendesen megértette azok lényegét. A bur-
koldanyagok hidegen torténd hajlitdsa - lasd hészigeteld
tvegszerkezetek - kivalé példa arra, hogyan élnek vissza

egy ipari termékkel. Az ilyen esetekben a miszaki kérdése-
ket sokkal konnyebben lehet megoldani, mint a garancialis
tigyeket. Am mindezzel egyiitt is azt gondolom, hogy az ipar
képes kovetni a megrendeldi/kivitelez6i igényeket.

» Térjiink még vissza a trendekhez! Az eldadasaban
a fenntarthatosagot emlitette.

Igen, igy van. A fenntarthatdsag olyan, hossz( tavon érvé-
nyesulé kovetelmény, amely gyokeresen és nyilvanvaldan
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atalakitja az Gsszes épitési tevékenységet. J6 lenne keve-
sebbet épiteni és visszamenni abba az egyensulyi allapotba,
amely valaha megvolt az emberi tevékenység és a termé-
szeti er6forrdsok kozétt, de biztosan nem ez a megoldas.
A jovBben is egy sor dolgot kell épitentink: hazakat, Uze-
meket, kézmlveket. Ehhez hatalmas mennyiségl anyagot
és energiat fogunk felhasznalni. Am ez csak tgy lehetsé-
ges, ha a mindség novelésével parhuzamosan valamennyi,
a kérnyezetet éré negativ hatast nullara csokkentiink.



» Nullara?

Igen, j6l hallotta, nulldra! Ez nem lehetetlen, csak most
még egy kicsit nehéz elképzelnink. Valamennyien
képesek vagyunk elére jelezni a jovébeli kovetkezmé-
nyeit annak, amit csinalunk; és annak, amit a mérng-
kok tesznek, kiilondsen nagy sulya van. Két mikrotrend:
lokalitas és egyszer(iség. Az el6bbi azt jelenti, hogy azo-
kat az anyagokat és technoldgidkat hasznaljuk, ame-
lyeket a .szomszédban” is elériink. Ez az elv kedvez
az Ujrahasznositott és megUjulé anyagoknak, valamint
a helyi munkaerének. Emellett csokkenti a szallitasi
tavolsagot, noveli a felelésségérzetet, bevonja a helyi
kozésséget és noveli a leendd épllettel torténd azono-
sulas esélyét. Az egyszer(iség kritériumat nem kell ma-
gyarazni, de ezt sem art Gjra és Ujra felidézni. (Bdvebben
lasd keretes anyag.)

» Mondana példat a fentiekre?
Az én cégem nagy fesztavl, konnylszerkezetes te-
tészerkezetek létrehozasan tevékenykedik, ahol nagy-

Dr. Mathias Kutterer

Szerkezetépit6 mérnok, Stuttgartban sziletett 1960-ban. Tanulmanyainak befejezése utan belépett a parizsi RFR mérndki csoportba, ahol olyan szak-

emberekkel dolgozott egyiitt, mint Peter Rice, Henry Bardsley, Jean-Francois Blassel és Hugh Dutton. 1999-ben megalapitotta az RFR leanyvallalatat

Stuttgartban, 2015-ben az EFA mérndkirodat. Doktori értekezését a szendvics-elméletrdl és a laminalt tvegrélirta. Egyebek mellett szamos németorszagi

gyalogoshid (a leghiresebb a hannoveri Skywalk], az ugyancsak hannoveri AWD stadion és a salvadori Fonte Nova stadion megvalésitasa fizdik a nevéhez.

Mérndki bravir a Drezda melletti Kénigsteinban megépitett panoramaliftje is.

szildrdsagl anyagokbol, példaul acélkabelekbdl épit-
kezlink. Ezek a hatalmas szerkezetek nagyon halas és
érdekes témat jelentenek egy szerkezetépité mérnck-
nek, mert mar egy kis eréfeszités is hozzatesz valamit
az egész épitmény optimalizaldsdhoz. Minden egyes
kil6/m? szamit, hiszen esetenként tobb hektarnyi 6ssz-
fellletrél beszélink. Egy nagy futballstadion gyakran
a .vilagitétorony” szerepét is betolti egy varos vagy akar
egy egész orszag életében, példaképiil szolgalhat az (j
technoldgidk és az épitészeti tervezés terén - a nélkil,
hogy igazan relevans lenne a .tomeggyartd” épitdipar
szamara. A pekingi olimpiai stadionra Ugy is lehet
tekinteni, mint az acélpazarlds méemlékére, de nyilvan-
valéan tobbrél van sz, és a hulladék meghatarozasa
sem egyértelm(. Az itt felhasznalt 50 ezer tonna acél
kevesebb, mint egy szézezred része Kina éves acélter-
melésének. Radadasul mindannyian tudjuk, hogy az acél
tokéletesen Ujrahasznosithaté. Masik példaként felhoz-
hatom, hogy a hészigetelésekben rejlé sziirke energiat
sem feltétlentl kell a nem megujulé energiaforrasok
kozé sorolnunk a jovében. A fenntarthatésag az egész
tarsadalom projektje, talan egy életforma is, de sem-
miképpen sem csak egy bizonyos termék, anyag vagy
épllet tulajdonsaga.

» Mi hajtja ma a technikai fejlodést?

Az igények és a képességek. Ha szeretné megtudni,
hogy mi fog térténni a jovében, probalja meg elképzelni,
mi az, amire a tarsadalomnak valéban sziiksége van.
Ma mar kényszerit6 szlikség, hogy a kiilonbozo épité-
si tevékenységeinket fenntarthaté moédon szervezzik
meg, igy egyaltaldn nem kétséges, hogy valéban ezt
fogjuk tenni. A képességeket mar nehezebb elképzelni,

mert a technika olyan gyorsan fejlédik, hogy nem tudjuk,
mire lesziink képesek 10 vagy 20 év mulva a nanotech-
noldgia és a mesterséges intelligencia segitségével.
Ami ennél aktudlisabb: mar megvan a képességiink az
Uj geometridhoz, el is kezdtik hasznalni, és meglatjuk,
hogy mit tudunk beléle kihozni.

» Mi a helyzet az aj anyagok terén?

Arra szamitok, hogy a kozeljovében dridsi fejlédésnek
lehetiink szemtanUi a gazdasagossag és a fenntartha-
tésag terén az épitbiparban. A jové tégldja egy kdnnyd,
monolitikus, Ujrahasznosithatd, eléregyartott elem, in-
tegralt szerkezeti szildrdsaggal és hészigeteléssel. Olyan
adottsdgokkal, amelyek (ma még) kizarjadk egymast.
Ezt a konfliktust az anyags(rliség és az erds, szivacssze-
r geometria feletti kontrollal lehet feloldani, amelyet 3D
nyomtatassal vagy hab alapl technoldgidkkal valésitha-
tunk meg. A természetes fa is egy remek anyag: egyarant
jellemzi az alacsony anyags(r(iség és a nagy szilardsag,
és mint sok mas anyagot, ezt is at lehet alakitani habba.
(www.fraunhofer.de) Mas expandalt vagy habositott anya-
gok el6tt is fényes jov6 all: ilyen lehet példaul a kénnyd
tégla, a gazbeton vagy a kénnylbeton.

» Ha az anyagok nem, akkor mi szab hatart a képzelet-
nek? A biidzsé, a szabalyzok vagy az ligyfél elvarasai?

Nyilvanvalé, hogy mindig az épitési eléirdsok és a szabaly-
z6k szoros keretei kozétt dolgozunk. Tesszlk mindezt az
tgyfeleink elvarasai szerint. Semmi masért sem jar fizet-
ség. De a .kotott” fantazidt érdemes mas aspektusbdl
is megvalésitani: megfelelni a fizika, a megvalésithatd-
sag, egyaltaldn a létezd vildg kovetelményeinek, sokkal
izgalmasabb barmilyen virtudlis valésagnal. Példaul egy

tajba illeszked6 gyalogoshid megtervezése, az odailld
geometria és a megfelelé anyagok megtalaldsa a kon-
centralt képzelet kivald gyakorlata. Apropd, Peter Rice
onéletrajzanak cime: Egy mérndk elképzelései. Néha Ugy
érzem, tudom, mire gondolt.

» Ugy hallottam, Budapestre is elképzeltek valamit...
Igen, formalddik egy kabelgylirls szerkezet - kabelgylr(
nélkil. Meglatjuk, hogy mi lesz beléle.

(Az interji a Mérnok Ujsag

2016. julius-augusztusi

szamaban jelent meg )
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Polgir Lislé » Keét evtized alatt mintegy negyszeresere novekedett
a beépithetd beton szilardsaga, ami alapjaiban véve is
megvaltoztatja az optimalis szerkezeti megoldasokat.
Az ilyen megoldasok természetesen csak a tervezok,

gyartok és kivitelezok szoros egyuttmukodésével

valosithatok meg.

A debreceni Poldnyi-kiallitds sordn a Nagyerdei Stadion-
ban tett ltogatds, a konferencian a stadionnal kapcsola-
tos el6adasok, majd Ritter Adam paradés, a Dagaly uszo-
da épitésérdl szolé prezentacidja, valamint a kiallitott
anyag bemutatta: sokkal tobbet produkal a mai magyar
mérnoktarsadalom, mint amirdl tud a kézvélemény. Miért
nem hallat rélunk tobbet a média, s miért a sok panasz?

Uj vilag kiiszobén

Nagyerdei Stadion, MTK-stadion, Haladas-stadion, Pus-
kas Ferenc Stadion - ezen létesitményekre volt és van
ralatdsom, ugyanakkor mindendtt titoktartast irnak eld.
Az épités azonban csapatmunka, ha a kezdetekt6l minél
nagyobb az atlathatésag, annal biztosabb a jo eredmény.
A stadionok és sportlétesitmények altaldban kozpénz-
bél valdsulnak meg Magyarorszagon. Az EU kozbeszer-
zési gyakorlatat nagyon sok kritika éri. A kézelmultban
a Magyar Menedzser Szovetség altal belsé hasznalatra
kiadott 130 oldalas kiadvany, a .kék konyv” nagyon jol
mutatja be a problémakat és a tennivaldkat (a német

reformbizottsdg jelentése az allami nagyberuhdza-
sok megvaldsitasanak a reformjarol). Az épitési tevé-
kenység jelenlegi szervezédése nagyon nem felel meg
a technikai fejlédés miatti valtozasoknak. A tervezés és
kivitelezés szétvélasztasa, a kivitelez6k versenyeztetése
eleve rendkiviili tobbletraforditdsokat okoz, lehetetlen-
né teszi az innovacidt, az élen jardkat lehlzzak az el-
maradottak. Ma az eurdpai épitési gyakorlat nyalogatja
a sebeit, Amerika, Japan, Kina sokkal gyorsabban épit,
sokkal nagyobb a termelékenység.

Ezek a problémak jelentkeznek a magyar stadionok
és sportlétesitmények megvaldsitasanal is. Legyen
minél tobb monolit vasbeton szerkezet, mert az ol-
csobb - mondjak azok, akik sem tervezni, sem épiteni
nem tudnak, csak ,jo tandcsokat” adni. Az eredmény
jol latszik az oroszorszagi stadionoknal. Fenntarthatd
fejlédés kovetelményei? A legljabb mindsitések, érté-
kelések kovetelményeiben (DGNBJ mar 22,5% az éko-
némia, 22,5% az ckoldgia, azaz a gazdasdgossagi mér-
legelés, 22,5% a miszaki feltételek teljesiilése és 22,5%




a szocioldgiai szempontok (esztétika, kozérzet, funk-
cionalis kovetelmények] sora, 10% pedig a szervezet
(nyitottsag, atlathatdsag, szervezettség) szempontjai
szerinti értékelés. Egészen mas, mint ami szerepelt
az oktatdsban, a kozbeszerzéseknél. Egészen Uj vilag
van kialakuléban az épitmények megvaldsitasanal is?

Jol lehet kovetni a valtozd tendencidkat, ha dsszeha-
sonlitjuk a szentpétervari stadion megvaldsuldsat a
magyar, az osztrak vagy német stadionokkal. A jelen-
legi internetes vildgunkban mar a vildg minden sta-
dionjanak épitési folyamatat kovetni tudjuk anélkdl,
hogy a helyszinre kellene menniink. A stadionok le-
latdérészének lefedése a jellemzd, a teljes tetd nyitha-
to lefedésére tett probalkozdsok nem hoztak sikert,
miutadn a természetes fli jobban szereti a nyitottsa-

got. A lelatolefedések tobbnyire acélbél készilnek.
Akét lehetséges megoldas, a konzolosan kinyulé tet és
a membrantetd kozott nehéz lenne allast foglalni, rend-
szerint az épitészeti meggondoldsok dontenek. Magam a
stadionok kapcsan mindig csak a vasbeton szerkezetek-
kel kapcsolatosan tevékenykedtem. Ugy a ferencvarosi
Grupama Aréna, mint a debreceni Nagyerdei Stadion
esetében sikerilt az Uzemben gyartott elemek és
a monolitikus vasbeton szerkezetek kozott megtalalni
a kedvezd egyensulyt. A mérlegelés mindig nagyon
nehéz, egy-egy szekciét érdemes tébb megoldassal
részletesen megtervezni ahhoz, hogy donteni lehes-
sen. Nincs egységes szabaly, aki az egyik vagy a masik
szerkezeti megoldasra .eskilszik”, biztosan semmit
nem ért az épitéshez!
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Altaldnos tendencia a . betonbél konny(t”, azaz maxima-

lisan takarékoskodni Foldiink javaival, minél kevesebb
anyagot beépiteni Ugy, hogy az eldallitds a legkisebb
CO,-kibocsatassal jarjon és a szerkezet legalabb 50 éven
at tartés maradjon. Meg kell tervezni az élettartam alatti
tzemelést, a karbantartast, Gjabban még az elbontast is.
Az épitésiidé is jelentds sullyal esik szamitasba: Ggy kell
épiteni, hogy az a legkevésbé zavarja a kornyezetet.

A betonépités teriiletén az Ujabb anyagok feltlinése ép-
pen a mai idékben jelentésen atalakitja vasbeton szer-
kezeteinket, Ujabban mar a vasbeton elnevezés sem
mindig helytalld, hiszen a betonacél helyett egyre gyak-
rabban mlanyag betétek veszik fel a hizoeréket (mint
a Nagyerdei Stadion lelatd elemeiben a BarChip szalak).
A legnagyobb valtozast a beépithetd betonok szilardsa-
ganak a novekedése jelenti. Féleg lUzemi gyartasok ese-
tén ma mar a C100 beton alkalmazasa is szbba johet.

Egy kis kitekintés

Az egyik legtobbet latogatott honlap, a Skyscrapercity
adatai alapjan nézzik meg példaul a szentpétervari,
a budapesti és a bécsi stadion épitését.

Szentpétervar, Krestovky stadion (www.skyscraper-
city.com/showthread.php?t=459203&page=111).
Magam immar 10 éve kovetem a 2018-as labda-
rigé-vildgbajnoksagra épilé, 68 ezer nézé befo-
gadadsara alkalmas létesitmény megvaldsitasat.
A szentpétervari a viladg legdragabb és leglassabban
éplld stadionja (a szerkezet szerelésének id6tartama:
8 év). A lelatdk és a kiszolgals épliletek monolitikusan
készllnek, elére gyartott vasbeton elemeket nem al-
kalmaznak.

A Spiegel német hetilap szerint a jellemz6 stadionépitési
(egy nézéhelyre vetitett] kéltségek:

Dél-Korea/Japan, 2002:

6000 dollar
Németorszag, 2006:
3200 dollar
Dél-Afrika, 2010:
5000 dollar
Brazilia, 2014:

6500 dollar

Oroszorszag, 2018:
11 500 dollar
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A koltségek természetesen kozelitd értékek, jelen-
tésen valtoznak a stadion nagyséaga, funkcionalis
kiterjesztése, a helyi adottsdgok, megkdzelitési le-
het6ségek fiiggvényében. Erdekes példaul meg-
figyelni: minél magasabb fokl az iparositott eld-
allitds - példaul az eldre gyartott vasbeton elemek
alkalmazéasa -, annél olcsébb a stadion egy féréhelye.
E téren a német és osztrdk stadionok vezetnek.

A kozelmultban épitett magyar stadionok kozelit6leg
a német létesitményekkel vetekednek, nagyon alacsony
volt a megvaldsitasi kéltségiik.

Az MTK Hidegkdti stadion épitése (a bontas is) 2015.
januartél kovethetd a vildghalon (http://stadiumdb.com/
constructions/hun/nandor_hidegkuti_stadion]. Itt az
iparositott épitési modszerek alkalmazasa 50%-osra
mondhaté, egy nézbhely kéltsége mintegy 3500 dollar,
az épitési id6 gyorsnak mondhaté.

Az Allianz Wien stadion (http://stadiumdb.com/construc-
tions/aut/allianz_stadion) lehetne leginkabb példakép:
28 ezer nézbhely, maximalis iparositottsdg az épitésben,
a legrovidebb épitési idd, mintegy 2300 dollar/nézbhely.
Komoly figyelmeztetés: a Puskas-stadion tervezésénél
a .j6 tandcsadok” a tervezbknek azt az utasitast adtak,
hogy lehetdleg keriiljék az eldre gyartott vasbeton szer-
kezeteket, legyen minél tobb monolitikus szerkezet.
Elére megjosolhatd, a tervezett mddon nem épithetd
meg a stadion, ha el akarjuk kerilni a szentpétervari
kudarcot. A bécsi stadion épitése is jol kovethets 2014
oktéberétdl, akkor kezdtek hozza a régi stadion bonta-
sahoz. A létesitményt 2016. jalius 16-an nyitottdk meg,

megvaldsitdsa szinte észrevétlenil tortént, Bécs be-
épitett teriletén. Természetesen amit csak lehetett,
tizemben gyartottak. Erdemes lenne az épitést alapo-
sabban tanulméanyozni.

A mérnokok a jovot tervezik

Stadion- vagy hidépités, a téma ugyanaz: tarthatatlan
az épités jelenlegi vertikalis szervezédése: tervezés - ver-
senyeztetés - gyartas, kivitelezés. A német épitési reform
is errél szol:

.Egységes tervezés és épités - egy modszertani elv
a tervezési és épitési folyamatok optimalizalésa”.

A tervezés és épités menete folyamatosan fejlédik.
Afejlédéssel parhuzamosan az alkalmazott technikaknak és
folyamatoknak is fejlédnitik kell, hogy a minéség biztosithaté
legyen, és a hazai és nemzetkozi versenyképesség megma-
radjon. Az Uj technikai eredmények az egymassal egyma-
sért tevékenységhez 0j formakat kévetelnek.

A tervezés és épités csapatmunka, a részteriletek is-
mer6inek, specialistdinak az 6sszedolgozdsa. A mdult-
ban még lehetbség volt ezen résztvevék teljesitéseinek
az 6sszegzésére. Ma mar egyre nehezebb ezen résztel-
jesitések optimalis Gsszekapcsoldsa, kilondsen akkor,
ha hidnyoznak a megitélések rogzitett kritériumai.
Fontos, hogy a tervezés és épités jovébe mutatd szab-
vanyositasokra és folyamatszabalyozdsokra épuljon.
A mérnokok a jovét tervezik. A mult eszkdzeivel ez nem
lehetséges. Ma azért kell aggddnunk, hogy a ma folytatott
tervezési és épitési teljesitmények a jovében is hatéko-
nyan legyenek hasznosithatok.

Az egységes komplex tervezés és épités hasznositja az
adatcserét és a kapcsolattartdsok korszer( formait.

A ma még gyakran hasznalt kétdimenzids tervek, melyek

segitségével az adatcserék zajlanak, mar nem tekinthe-
ték korszerlinek. A rendelkezésre 4ll6 technika (digitalis
épliletmodellek, a BIM] Uj lehetéségeket nydjt. A mérns-
koknek, akik nem utolsésorban sajat onbecsiilésiik miatt
is innovativ vezetdi a technoldgiai fejlesztéseknek, fel kell
karolniuk ezen (j médszereket.

Figyelembe kell venni az dsszes résztvevs érdekeltségét.
A tervezés és épités nem léglres térben zajlik. A kiilén-
b6z6 érdekcsoportok ma - az Uj kommunikaciés lehe-
téségeket kihasznalva - olyan helyzetben vannak, hogy
jol tudjak a dolgokat szervezni és artikulalni. Az egy-
séges komplex folyamatok figyelembe veszik az 6sszes
résztvevd lehetdségét és ennek megfelelden kinaljak fel
az atfogd informéacid lehetéségét, a kommunikacid j6
mkodését biztositva.

Hogy mennyi még a tennivald, azt éppen a most épités
alatt lévd szombathelyi Haladas-stadion gondjai mutatjak.
Az engedélyezési tervben szereplé acélszerkezet tul dra-
ganak, a fenntarthato fejlédés kovetelményeit messze nem
teljesitd szerkezetnek bizonyult. A feszitett, elére gyartott
szerkezetre attérést a biirokracia olyan sikeresen akadéa-
lyozza, hogy hdnapokra szlineteltetni kell az épitést. Ha igy
indulunk a Puskés-stadion épitéséhez és az olimpiaren-
dezés elbkészitéséhez, akkor még almodni sem szabad
nagyobb sportesemények magyarorszagi rendezésérél!

[Forras: Mérnok Ujség,

2016. jalius-augusztus)



Magyarorszag 2015 marciusaban

a mexikoi Guadalajara varosatol atvallalta
a 2017-es vizes-vilagbajnoksag rendezeset,
es egyuttal azt is, hogy a versenyre felepiti
az U], 15000 fo befogadasara alkalmas
Dagaly Uszéarénat. A létesitmény megva-
l0sitasara a nemzetkozi gyakorlattol
eltérden kevesebb mint két év allt,

all rendelkezésre,

Ritter Adam » 2015 februarjaban a vildg Uszdésportjdban vératlan ese-
ligyvezeté helyettes, miiszaki igazgaté, mény tortént, a 2017-es vizes-vildgbajnoksag rendezé-
Moratus Szerkezetépitd Kft., Market Csoport je, a mexikdi Guadalajara varos visszaadta a rendezés

jogat. A visszalépést kovetéen szlk egy honappal Ma-
gyarorszag atvéllalta a 2017-es Uszd-vildgbajnoksag
lebonyolitasat. A véllalds értelmében a versenyre Uj
uszodat kellett épiteni, melynek kivitelezésére két év
allt rendelkezésre. Tekintettel arra, hogy egy ekkora és
ilyen jellegl sportlétesitmény felépitése a nemzetkozi
példakat vizsgalva legaldbb harom évet vesz igény-
be, a tervezett atfutsi id6 extrém rovidnek nevezhetd.
Amennyiben az Uszdéaréna a tervezett hatéaridére elké-
Féhomlokzati épiiletrész latvanyterve szll, akkor az épiték nevéhez fog kotédni a 2017. évi




vizes-vildgbajnoksag elsd vildgesucsa, és ezt az épitési teljesitményt mar

nemzetkdzi szinten is jegyezni fogjak.

Az uszodakomplexum (f6épiilet, fejépiilet, féhomlokzati épiiletrész, E-i
és D-i oldali ideiglenes lelaték) és a kapcsolddd projektelemek (2000 és
4000 mm atméréji csapadékcsatornak védelme, arvizvédelmi rendszer)
magvaldsitasara a Magyar Nemzeti Vagyonkezel Zrt. kbzbeszerzési eljaras
keretében olyan vallalkozot keresett tehat, aki 23 hénap alatt (2015. méajus
- 2017. mércius) a koncepcidtervek alapjan elkésziti az uszoda engedélye-
A tendert és ezzel a rendszervaltds utani legnagyobb sportberuhdzast -
mely egyben az egyik legnagyobb magasépitési beruhazas is - a Market
Epitd Zrt. nyerte el.

Az uszodakomplexum tervezését, igy tartdszerkezeti kialakitdsat és szer-
kezeti részleteit is alapvetéen meghatéarozta, hogy két, egymastol jol elki-
6nils Gzemmaodra” tervezték. Az aréna normal lGzemmddban verseny-
és témegsporthasznalatra, illetve 6000 fés nézdi befogaddképességet
igénylé vizes sportrendezvények lebonyolitdsara alkalmas. Ett6l jelentsen
eltér a vb-lizemmad, amikor az uszoda a két ideiglenes (északi és déli] lela-
toval kibdvitve alkalmassa valik a 2017-es vildgbajnoksdg megrendezésére
15000 néz6 befogadasa mellett.

Az éplilet méretei magukért beszélnek. A normal Gzemmoddra tervezett
238,25 x 94,20 x 44,10 m befoglald méretl alapépilet harom dilatacios
egységhdl all. Az épitési terilet centrumaban helyezkedik el a colopokkel
gyamolitott, monolit vasbeton féépiilet, melyet a négy sarkan alatdmasz-
tott acélszerkezet( tetéfelépitmény fed le. A féépilethez a keleti oldalon -
a Népfiirdé utca feldl - a szintén colopokkel gyamolitott monolit vasbeton
fejépllet csatlakozik, részben acélszerkezetl fedéssel. A harmadik dilata-
ci6 a Duna felé es6 féhomlokzati éplletrész. A féhomlokzat alaprajzilag hul-
ldmvonalat kovetd, szerkezeti kialakitasat tekintve colopckkel gydmolitott

monolit vasbeton pillérvazas konstrukcid, acélszerkezetl felépitménnyel.
A fééplilethez vb-tizemmaddban a hosszhomlokzatok mentén kapcsolddnak
az északi és a déli ideiglenes lelatok.

A két kiilonbozé Gzemmaodbol kdvetkezben a kivitelezés is két itemben
zajlik. Elsé Utemben a vb-lUzemmddra tervezett létesitmény készil el
azideiglenes lelatokkal kiegészitve, melynek eredményeként a féépilet
hosszhomlokzatai még nem épiilnek meg. A vildgbajnoksagot kévetéen
a masodik fazisban elbontjadk az ideiglenes lelatdkat, a hosszhomlok-
zati szerkezet beépitésével pedig kialakul a normal Gzemmaddnak meg-
feleld épilet.

Az uszodakomplexum kivitelezési munkai 2015 majusaban kezdddtek.
A munkaterilet atvételét kdvetéen azonnal megindultak a bontasi munkala-
tok, valamint a foldmunkék, ezzel pdrhuzamosan nagy titemben megkezdé-
dott az épllet tervezése is. A kovetkez6 lépés a mélyalapozasi munkalatok
induldsa volt 2015 juliusédban. Az épitési teriileten az altalajviszonyok a teljes
szerkezet colopokkel torténd gydmolitdsat tették sziikségessé. Osszesen
2101 db @600-800-1000 mm-es CFA c6lopot furtak le 6sszesen ~27.000 fm
hosszban. A c6lopbzési munkak az alapéplilet esetében 2015. jalius-szep-
tember koz6tt, az ideiglenes lelatok esetében 2016 marciusaban zajlottak.
CsUlcsidében harom géplanc dolgozott a teriileten, melyek egylttes terme-
lése meghaladta a napi 300 m®-t. A mélyépitési munkak sordn beépitett tel-
jes anyagmennyiség ~13.800 m? beton és ~760 t betonacél volt.

A vasbeton szerkezetépitési munkdk 2015 augusztusa és 2016 juniusa
kozott - az acél tet6szerkezetek szerelésével torténdé Gsszehangolasok
kovetkeztében - tobb kiilonallé Gtemben zajlottak. A legnagyobb kihivast
a rendkivil szoros hataridé, a beépitett anyagok nagy volumene (~35 000 m?
beton, 5000 t betonacél, 100 000 m? zsaluzott felilet, 3400 m® el6regyartott
szerkezet), a sz(ikos felvonuldsi terilet, valamint a technoldgiailag alapos
felkészilést, illetve tervezést igényld szerkezeti elemek (vizzaré alaplemez,
.vizhatlan” medencék, latszébeton ugrétorony, acélszerkezetet gyamolitd

merevitd magok, tornyok] épitése jelentette. Cslicsidében a naponta bedol-

gozott anyagmennyiség meghaladta az 1000 m® betont, illetve az 50 t beton-
acélt, az ehhez tartozo fizikai létszam pedig 225 6 volt. A szerkezetépitési
munkakat, melyeket a Moratus Szerkezetépité Kft. irdnyitott, 6 db toronydaru,
2 db autddaru és 2 db betonpumpa szolgalta ki.

A monolit vasbeton szerkezetépitési feladatok kozil az acél tetdszerkeze-
tet gydmolité 27 m magas merevité magok, illetve a .vizhatlan”™ medencék
kivitelezését érdemes kiemelni. A 10 x 10 m-es befoglald méretl merevit6
magok fliggbleges szerkezetei cslszdzsaluzattal késziltek. Egy-egy torony
24 6rds munkavégzés mellett 9 nap alatt készilt el. A magok tetejére 27 m
magassagban 75 cm vastag C50/60 szildrdsagd monolit fodémlemez kerdilt,
mely az acélszerkezetrol leadédd 30.000 kN nagysagu fliggéleges és 7.000 kN
nagysagu vizszintes erd atadasara szolgal. Az uszodakomplexumban el-
helyezett medencék (két db versenymedence és egy db m(ugré medence)
vasbeton szerkezetei specialis betonkeverékbdl, 10 mm-es sikpontossag-
gal, vizhatlan kivitelben késziiltek, igy szigetelés nélkil is biztositjak a vizza-
résagra vonatkozo FINA kévetelményeket.

Az Uszbaréna tartészerkezetének leglatvanyosabb eleme a féépllet fedését
biztositd 2550 tonnas acél tetészerkezet, mely szerkezeti rendszerét tekint-
ve belsé oveknél aldtdmasztott négydvi hosszirdnyu racsos tartds fétar-
tokbdl (96,00 m-es fesztav), szintén négyovii peremtartékbol (72,00 m-es

(A 2016. junius 17-én Debrecenben Epitéstudomany - Epitémuvészet”
cimmel megrendezett nemzetkozi konferencian elhangzott eléadas rovidi-
tett kivonata, az uszoda tartészerkezetének rekordidé - 11 hénap - alatti
kivitelezésérdl és épitéstechnoldgiai, -szervezési megoldasairdl.)

fesztav), kétovl kereszttartékbél (72,00 m-es fesztav) és a kereszttartokra
tdmaszkodé racsos szelemenekbdl allé konstrukcid. A f6- és peremtartok
Gvtavolsdga 13,00 m, a kereszttartoké 6,50 m, mig a valtozé magassagu sze-
lemeneké 1,44 m. Az acélszerkezet magokhoz képest vett szabad elmoz-
duldsat a négy letdmasztd ponton alkalmazott hidsaruk biztositjdk. A szer-
kezet szerelésének kilonlegessége a Magyarorszagon el6szor alkalmazott
.heavy lifting” technoldgia, melynek soran a +10,80 m-es szinten 9ssze-
szerelt tetészerkezetet a merevité magok tetejéhez 27 m-es magassagban
rogzitett emelési segédszerkezetek, valamint specialis sajtok és paszmak
segitésével emelték fel a tervezett magassagra.

Zarasként, ha roviden is, de mindenképpen érdemes megemliteni az uszo-
da épitéséhez tartozo, az épitési teriilet adottsagaibol kovetkezd kiegészité
projektelemeket, melyek onmagukban is komoly épitési feladatot jelentet-
tek. Ide tartozik a ~1 km hosszUsagu vizzard vasbeton gatszerkezet, mely arviz
esetén a fejlesztés elétt artérhez tartozod teriilet védelmét szolgalja. Szintén a
kiegészité projektelemekhez tartoznak az épllet északi oldalan futé 2000 és
4000 mm atmérdj csapadékcsatornak védelmét biztositd, hézagos colopfal-

ra tAmaszkodd, 150 fm hosszUsagl monolit vasbeton lemezek is.
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....az esztetikal igenyesseg

és folyamatos innovativ Utkeresés

a kreativ mernoki alkoto tevékenyseqg
ell hordoznia a szerkezet mivész megfogamazasinak A lAP]A, S @ Jelentosebb mernoki

se végleg forradalmasitotta az épitéipart és sziksé-

Dezs6 Zsigmond »

A

Mérnoki alkotasok intellektualis esztétikaja

Arémai épitész-teoretikus, Vitruvius Augustus mar tobb
ezer éve harmas célt t(izott az épitészek elé: .firmitas,
utilitas, venustas”. Azaz: tartdssdg-hasznossag-szép-
ség vagy szerkezet-funkcié-esztétika. A kozépkor rene-
szansz mestereinek az épitészeti alkotds ezen harmas
egységét még egy személyben kellett megteremtenitik.
fgy példaul Brunelleschi a firenzei dém kupolajat sta-
tikus nélkil tervezte és épitette. Azaz, mai értelemben
6 maga volt egy személyben az épitész és a tartészer-
kezetet tervez6 mérnck. Aztan a napéleoni korszakban
kettévalt a képzés, majd a XIX. szazad sordn megjelend
két 0j épitéanyag: a vas-acél és a vasbeton elterjedé-

gessé tette a szerkezetek méretezését végzé mérndki
foglalkozas kialakuldsat. A kettévalasztott feladatkor
eredményeként az épitész mintegy feldltoztette a mér-
nok altal tervezett tartészerkezetet. igy a mérndk volt
felelés az utilitdsért (funkcid) és féleg a firmitasért
(allékonysag), az épitésznek .csak” a venustas (esztétika)
maradt. Igaz, ez volt lathatd, csodalhatd. \'gy a kettéva-
last kovetd foglalkozasi agak kozil - mar kimondottan
is - az épitésznél az érzelem, mig a mérnoknél az érte-
lem lett a dominans.

Mérnoki alkotasok miivészete

Azt keressik, hogy hol a hatdra a mivészetnek, az épi-
témuvészetnek, illetve, hogy létezik-e mérndki alkota-
sok mivészete?

Tényként vehetjik, hogy példaul az Eiffel-torony vagy
a Millau viadukt elismert mGalkotasok. Ez esetben nyil-
vanvalé az is, hogy létezik a mérndki alkotdsok mvé-
szete, azaz vannak olyan mérncki alkotasok, melyek
tartészerkezetei - a kiemelkedd konstruktéri munka
eredményeként - mivészi kivitelben megfogalmazot-
tak. Ezekkel kapcsolatosan vezette be David P. Billing-
ton, a Princeton Egyetem professzora a ..Structural art”,
azaz a .szerkezeti mlvészet” vagy a .tartdszerkezetek
mivészete” kifejezést, aminek ismert gyakorléi kozott
az épitészek mellett kivald mérnokdk is vannak. Né-
hany ilyen szerkezetépité mivész és mivészi mérnoki
alkotasa pl.: Gustav Eiffel (Eiffel Tower), John Roebling
(Brooklyn Bridge), Pier Luigi Nervi (Little Sports Palace)
vagy Santiago Calatrava (Auditorio de Tenerife).

A .mivészi” mérnoki alkotasok létrehozasanak legfon-
tosabb feltétele, hogy mar a koncepciénak magaban

lehet8ségét, azaz a statikus a tervezés soran épitse be sa-
jat kreativitdsat és jatékossagat, hogy - a mlszaki kéve-
telményeknek is megfeleld - elegéns szerkezetet hozzon
létre. Robert Maillart az els6k kozott volt, aki, ahogy irta:
.tudatosan probalt létrehozni esztétikus, dtletes és ele-
gans szerkezeteket, mikdzben megfelelnek a biztonsag
és hasznalhatdsag kovetelményeinek”.

Mivel a mérnokdk gyakran egyuttmkddnek épitészek-
kel, igy sok esetben a szerkezet elegancidja vagy m(-
vészi megfogalmazasa a mérnoki helyett az épitészeti
tervezésnek kdszonhetd, de még ekkor is igen fontos
eleme az ilyen tervezésnek: a mérndki fantazia, vala-
mint az innovacié. Mindig van kapcsolat a szerkezet
morfoldgidja és a tervezési folyamat, illetve a szer-
kezettervezd kozott. Ki ne ismerné fel példaul Isler
szabad perem{ héjait vagy Gaudi neogdtikus, erévona-
lakat formazd ké- és betoncsipkéit?

A mérndki alkotdsok mivészete jelentésen elkilonil
az épitészek gyakorlatatél, mivel a mérndki alkotasok
esetében a feltételrendszerek betartadsa sokkal szigoribb
kovetelmény, mint az épitészeti tervezést meghatarozd
feltételek esetében. Mikdzben a szerkezettervezé mérnok
elegans szerkezet kialakitasara torekszik, nem hagyhatja
figyelmen kivil, hogy szerkezetének minden korilmé-
nyek kozétt meg kell felelnie a biztonsagi, a hasznalhaté-
sagi és a gazdasagossagi kovetelményeknek! Az épitész
ennél sokkal szabadabban tervezhet, mivel 6t - ugyan
korlatozzdk a felhasznalasi igények, mégis - igazabol
oly mereven semmi sem koti, s a cél érdekében még
a feltételrendszerén is lazithat.

alkotasok terén — mint peldaul

egy stadion eseteben is - kepesnek
kell lennink Ujszerd, egyedilallo
csucstechnologiak alkalmazasara.”

Az intellektualis miivészet

A mérnok altal megfogalmazott - mondjuk - mivészi
alkotashoz kiterjedt intellektudlis hattér, tudomanyok
sordnak mélyrehaté gyakorlati ismerete is sziikséges.
De igazan, leginkabb ezen ismeretek tudashalézatanak
komplex, a haldzati elemek Osszefliggéseinek ismerete,
Osszekapcsoladsanak képessége az, ami a legsziiksé-
gesebb elem az alkotd mérndki munka mivészi szintd
kibontakozdsahoz. Csakis ez biztositja, hogy a mérno-
ki alkotds akar mivészi elemként is szerves részesévé
valjon kornyezetének. A mivészi intellektualitds tehat
nem csak egy pozitiv eleme, hanem szlkséges felté-
tele @ mérnoki alkotd folyamatnak. Még akkor is, ha a
tervezési folyamatban ma mar a szamitégépek és nu-
merikus modellek a mérnckak lenyligozé eszkozkészle-
tének szerves részévé valtak. De a mérnaki, kilonosen
a mivészi megjelenéshez sziikséges konstruktdri
munka legfontosabb eleme tovabbra is - mint ember -
a mérndk maradt. Mert csak 6 képes a gyakorlatban
- sajat kultdrajanak, kreativitdsdnak felhasznalasaval -
a mérnoki gondolkodast mivészetté formalni.
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Belsd késztetés

Az alkoté munka motorja az alkotds utani vagy, egyfajta
belsé késztetés megléte. Ezt a belsé késztetést pontosan
definidlni nem lehet, hisz erGsen személyiségfiiggd, igy

mit is jelent a mérncdki gondolkodas. Nos, miért is tér-
tem ki erre részletesebben? Mert az esztétikai igényes-
ség és folyamatos innovativ Utkeresés a kreativ mérndki
alkotd tevékenység alapja, s mert a jelentésebb mérns-

ritmust. A fenti példabél tapasztalhatjuk, hogy bar a récs-
rudak nem egy pontban csatlakoznak az 6vekhez, mégis -
az allandd keresztmetszet(l 6vekben a végek felé névekvd
teherbirasi tartalék miatt is - a rdcsrudak megfelelé vari-

1 mindenkinél mas és mas all a hattérben. Ahogy maga ki alkotdsok terén - mint példaul egy stadion esetében alasaval az 6vek kihasznaltsdga jelentésen csokkenthetd. i
/ } a mivészet minden megnyilvanuldsa is személyes jellegl.  is - képesnek kell lenniink Ujszerd, egyediilallé csucs- fgy mar nemhogy nagyobb, hanem kisebb keresztmetszet(i LA “"L‘,EM‘ E"_lfr“w" Vil AT = Gisbdtis mynesatihl dsn
[LE/ technoldgidk alkalmazasara. szelvény is megfelel a felsé vre, mint egy hagyomanyos s vt ,] | |
' A A kiilonboz6 belsé kényszerek és adottsagok kialaku- racsozaty tarténdl. Mivel az alsé és felsd ov a tartd to- " .
( —= ldsa erésen flgg a kornyezettdl, a csalddi hattértél. A debreceni Nagyerdei Stadion tetészerkezete megének 70%-4at adja, ezért, ha csokkenteni tudjuk az 6vek It | tineeis daagurbesen shogram

fgy példaul felvidékrol szarmazd festémivész édes-  Innovativ és kiildnleges szerkezet a debreceni Nagyer- keresztmetszetét, akkor anyagot takaritunk meg. Ezért az

anyamtol ivodott belém képein keresztll a természet,  dei Stadion tetészerkezete, mely egy olyan ortogonéli- igy létrehozott harmonia és esztétikus megjelenés mellett

N ) a formai gazdagsag és a harménia utani vagy. Es talan  san anizotrép acél térracs, ahol a radialisan elhelyezett a kész szerkezet koltségei is kedvez6en alakultak.
& nekikdszonhetem, hogyarajzolds sosemokozottgondot.  felsé és alsd dveket — a haromovl tartokkal analdg
Tudomany vagy miivészet?

Ma joval tobb és részletesebb statikai szamitast készi-

Edesapam erdélyi 6sokt6l szarmazo épitész volt. Nekiis - ferde sik(i aszimmetrikus - az elSbbiekkel analdg
része volt abban, hogy életem meghatédrozo eleme lett  jellegli biomorf - racsozat fogja 6ssze. A biomorf kap-

atermészet és a harmonia keresése. De mindezeken tdl,  csolatot itt, a rdcsrudak elsé ranézésre nem szabélyos, tiink, mikézben a konstrudlas irdnti vagy egyre inkabb

neki kdszonhetem, hogy a matematika gyerekkorom-  a fak adgaihoz hasonlé elrendezése adta. Mivel a racs- visszaszorul. A statikai szamitas ugyan egy fontos eleme

tol szenvedélyemmé valt. Iskolds éveimben édesanydm  rudak kiosztdsa egy tarton belll aszimmetrikus, ezért a mérncki munkanak, hogy a tartészerkezet a megfele- —

konyveib6l Henry Moore és mivészete ragadt meg  haa szerkezet egészét nézziik, akkor azt latjuk, mintha 16 biztonsagot nydjtsa, de a legjobb statikai szamités is = LE ;E -_i:i-j'-' % -"—Z'i = *—.’" === s X;,!?(J/n/:-r_/‘f
L = 1 \ o

bennem leginkadbb, mig édesapam konyveit forgatva  aradcsozat .0ssze-vissza” menne, nem kdvetve semmi- kevés, ha nem parosul megfeleld konstruktdri munkaval.

Le Corbusier és az & épitészete volt rdm nagy hatas-
sal. Késébb aztdn mar csak azért is nagy érdeklddéssel
ismertem meg munkassagukat, mert mindketten stilust
teremtettek, korszakot zartak és nyitottak egyszerre.

Ugrésszerlen megvaltoztattdk a fejlédés menetét,
vagy legaldbbis nekik sikerilt az Uj iranyt, a valtozast,
a letisztult formak mivészetét végleg elfogadtatni
a vilaggal. Joval késbbb aztdn - mindezekre alapoz-
va - mérndki gondolkodasom, illetve filozéfidm kiala-
kulédsdban meghatérozd szerepet jatszott dr. Kollar
Lajos professzor, aki megtisztelt baratsagaval. gy kézos
beszélgetéseink sordn tapasztalhattam meg igazan,

lyen rendszert. Ezzel elérve azt a latvanyt, mintha egy
srd, fakkal teli erd6 lombkoronéajara néznénk fel.

A tarté radhalézatanak kiosztasahoz a megfelelé har-
moniat a zeneirodalomtél kolcsonoztik, olyan zenei
részletet keresve, melynek spektrumgorbe konturjai fe-
dik egy szerkezeti egység globélis igénybevételi abrait.
Szamtalan darab elemzését kévetéen Umberto Giorda-
a.LAMAMA MORTA"-ra esett a valasztas. E zenei betét
matematikai analizisével meghatarozott hulldmfor-
mak és spektrumgorbék elemzését kdvetden, specialis
transzformaciéval - a spektrumgorbék hatérozott in-
tegraljaival - hatdroztuk meg a racsrudkiosztasi algo-

Aforma és funkcid dsszetartoznak, akar az Gtem és a dal-
lam a zenében, de a format meghatarozzak a tartdszerke-
zetek viselkedései, az erévonalak elrendezkedései is.
Osszefoglalva az elhangzottakat, adédhat a kérdés:
az alkotd mérndki munka tudomany vagy esetleg mi-
vészet? Onalldan egyik sem. Ugyanis a magas szint(
mérnoki alkotd tevékenység a mivészet egy olyan aga,
mely szigord korlatok kézé szoritott, s e korlatokat a ter-
mészeti, a fizikai és a matematikai torvények egyméasra
épuld szigord strukturdlis rendje alkotja. De forditva is
igaz! Azaz a magas szintl mérndki alkotas az alkalmazott
fizikai tudomanyok sz(k teriletén végzett, mlvészien ki-
munkalt tudomanyos munka eredménye.




A konferenciat kévetéen a Hajdu-Bihar Megyei Mérncki Kamara elntke, a kidllitas és a konferencia fészervezéje,

dr. Liska Andras atadta Polényi Istvannak a terlleti kamara életmU-elismerését, a Pekar Imre-dijat.
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Dr. Joé Attila Laszlo »
egyetemi docens,
BME Hidak és

Szerkezetek Tanszéke

Gerendatorés és hidlehajlds - Szakmai nap

A debreceni MODEM Modern és Kortars MUvészeti
Kozpont adott otthont Polényi Istvan .Vonalak és felu-
letek” cim{ térlatanak. Ennek keretén belil kiéllitottak
a Pentele-hid kozel 9 méteres modelljét, melyet a
Budapesti M(szaki Egyetem Hidak és Szerkezetek
Tanszéke tervezett.

A kiallitdshoz kapcsolddva 2016. julius 8-an tartottunk
egy bemutaté eléadast a tanszék tobb kollégajaval és
hallgatéjaval, s elmeséltik a hidmodell megalkotdsa-
nak torténetét és a nagy hid tervezésében jatszott sze-
repét. A bemutatd sordn egy-egy lehajlasmérd, gyor-
suldsméré és nyulasmérd bélyeg (fesziiltség-, illetve
abbdl szamitottan erémérés) segitségével bemutattuk
a terhelés folyamatat, s6t az érdeklédé kézonség ter-
helhette is a hidmodellt, elsésorban gyerekek ugréltak
a hidon, mikézben a sziilék nyomon kovethették a hid

viselkedését a szamitdgép kijelzéjén.

A hidmodell megalkotdsat és egy laborkdrilmények
kozotti kisérlet végrehajtasat a hid tervezdi - Horvath
Adrian és Nagy Zsolt a Fémterv Zrt. részérél - kézosen
dontotték el dr. Dunai Laszldval, a BME Hidak és Szer-
kezetek Tanszék oktatéjaval, aki a tanszéki kollégakkal
kozésen tanacsadoi szerepet jatszott a munka soran.
Azért dontottek a kisérlet végrehajtdsa mellett, mert
a hid akkor vildgrekordernek szamitott a Nielsen tipust
kozével, igy meg kellett gy6zddni az ivek stabilitdsahoz
tartozd méretezési eljaras biztonsdgossagardl. Ehhez
egy olyan hidat terveztiink, amelynek a geometria-fiig-
getlen stabilitasi jellemzéje, az ivek karcsisaga ugyan-
akkora, mint a megvaldsult nagy hidé. A végrehajtott

kisérlet igazolta a méretezési eljarads megfeleld bizton-
sagat, igy ezt az eljarast alkalmaztak a hid tervezésekor is.
A hid megépiilte utdn a prébaterhelést is a tanszék
végezte, errél szintén beszamoltunk az el6adas soran.
Erdekesség, hogy a probaterhelés éjszaka tortént, hogy
a hémérsékleti hatasbdl (a nap vandorlasa az égbolton)
szarmaz6 deformaciokat kikiiszéboljik és kozel allando
hémérséklet alatt mérjik meg a hid lehajlasait az arra
felallo teherautok hataséra.

Reméljik, hogy az egész kidllitds és kiilondsen a hid-
modell felkeltette a laikus érdekléddk figyelmét is,
s6t esetleg a jov6 generacid szamara kicsit ismertebbé

tette az épitémérndki szakma szépségeit is.

A hidmodell bemutatasa a kiallitason, elétérben a BME Hidak és Szerkezetek csapata (foté: Nyakd Agnes)
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Gerendatorés és hidlehajlds - Szakmai nap

A két debreceni kiallitds megnyitéjanak napjan, 2016. ja-
nius 16-an bemutattuk Freyssinet 1941-es feszitett ge-
renda modelljét, egy 20 m tdmaszkdz( gerenda tervezett
megoldaséanak a kicsinyitett 1:5 masat, melynek 12 x 16
cm keresztmetszetl gerenddja vasalatlan betonelemek-
b6l allt. Az 6t részt 10 db, 5 mm atmérgjl huzalbdl allo
feszitévasalds tartotta Ossze. Freyssinet gerendajaban
az onsuly és a radhelyezett teher hatdsara 1056 kgm
nyomaték keletkezett. Ez mintegy haromszorosa volt
a feszitett vasalds nélkil kialakitott tartok nyomatéki
teherbirdsanak. Freyssinet ezzel a vizsgalattal igazolta
a feszitettbeton-épités egyik nagy szerkezeti elényét.

20 éwvel késbbb, 1960-ban nagy szenzacidonak szamitot-
tak a Tiszaszederkényben gyartott vasbeton elemekbdl
a helyszinen Gsszefeszitett gerenddk a TVK csarnoka-
ihoz. Ezek kozll is kiemelkedtek a Léke Endre altal
tervezett 30 m fesztavolsagu, 5 db 6 m hosszu elemek-
bél dsszefeszitett gerenddk. A 60-as években sok ipari
csarnok épilt ilyen, tobb elembél a helyszinen dssze-
feszitett gerendakkal. A 70-es években a hazai hidépi-
téseknél is gyakori volt ez a technoldgia. Majd mintegy
50 év szlnet utdn egy sportcsarnok épitésénél, ahol
a szk utak miatt nem lehetett fordulni 40 m hosszu
vasbeton gerendakkal, megvalésult a 3 elembdl Gssze-
feszitett 40 m fesztavolsagu tarto.

Ezértis nagy jelent6ségi, hogy a MODEM elétti Baltazar
téren a Polényi-kiallitds kapcsan - 2016. junius 16-an,
a megnyitd utdn - felelevenitettik a 75 éwvel ezelbtti
Freyssinet gerendabemutatot.

Elsé ltemben a Freyssinet terhelést kovettiik, azaz 5 db
80 cm hosszU elemet feszitettlink 0ssze, és erre akasz-

tottunk fel egy 1 m?® (rtartalmu mlanyag tartalyt. igy a
terhelést a Hajdu-Bihar Megyei Mérnoki Kamara egy-
szer(ibben oldotta meg a tartaly vizzel valé feltoltésével,
mely 1 tonna tdmegig tudott terhet atadni a gerendara.
Ilyen hossz mellett a gerenda a terhelés hataséra va-
lamelyest lehajlott, de a k6zonség altal vart szenzacio,
a torés elmaradt. Vizzel teli tartdlynal, azaz 1000 kg
tomeg( terhelésnél pedig mar szépen le is hajlott a ge-
renda. Itt a feszit6 feszlltség még csak 500 N/mm? volt.
Mésnap még ratettiink 200 kg témeg( betonelemeket,
s a lehajlas novekedett, de a gerenda tovabbra sem tort el.
Atérlatot kiséré szakmai napon a Freyssinet gerendato-
rési kisérletet megismételtiik, de ahhoz, hogy a gerenda
ezUttal el is torjon, 3 Ujabb tag beépitésével 6,40 m-re
noveltiik a gerenda hosszat. Ekkor a feszité feszlltség
800 N/mm? volt. A feszit§ paszmakat mlanyag csébe
flztlk, tehat nincs kapcsolat a paszmak és a beton
kozott, csak a tartévégen a lehorgonyzasnal. Emiatt
a repedés a gerenda kozepe kornyékén, egy helyen
kezdddik, és itt nyilik egyre erésebben. A repedés meg-
nyildsaval, illetve hosszaval a nyomott 6v egyre kisebb
magassagu lesz, és a gerenda a nyomott beton Gssze-
morzsolddasaval eltorik.

A kisérletet tobb mint kétszazan kovették végig a Bal-
tazar téren, nagy érdeklddés mellett. Mindez igazolja,
hogy a mérndki tevékenységet is el lehet vinni az utcara.
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Lakner Lajos » A Hajdu-Bihar Megyei Mérndki Kamara a térvényben el6irt kozfeladatain tul a mérnéki szakma mind szélesebb kor(
tudomanyos igazgatéhelyettes, megismertetésére torekszik, valamint arra, hogy minél tébb informécidt gyljtson be a mérnoki munka tarsadalmi
Déri Mlzeum megitélésérol, csak igy tud ugyanis a kozénség igényeire reagalni. E két célt is szolgalta Poldnyi Istvan magyar

szarmazasl mérnok életmUvének bemutatasa a Vonalak és feliiletek cim( kiallitdson, mely kordbban sikert aratott
Németorszag tobb nagyvarosaban (Dortmund, Hamburg, Cottbus, Berlin, Miinchen). A latvanyos, szamos statikai
problémat szemléletesen bemutatd, interaktiv tarlat népszer( volt Debrecenben is, kdszonhetéen a kreativ meg-
oldasoknak és a Baltazar téri latvanyos és tanulsagos statikai bemutatéknak. Kilon érdem, hogy a kamara nem
elégedett meg azzal, hogy a magyar kdzénség szamara is befogadhatéva tegye a Polényi-kiallitast, hanem palya-
zatot hirdetett mérnokok és egyetemi oktatok szdmara. A kortars magyar mérnckok szine-java kildott munkéakat,
ami egyértelmdien jelzi az esemény rangjat. E kiallitasi egység egyszerre szolgalta a szérakozast, hiszen latvanyos-
nal latvanyosabb terveket és maketteket lathatott a kdzonség, és egyszerre a mérndki munka megismertetését.
A kamara rendkivil fontosnak tartotta, hogy a kiallitdsi anyag a laikus latogatdk figyelmét is lekotd latvanyos,
tovabba a tarlat szinvonaldnak megfeleléen igényes, esztétikus is legyen. Hogy ez sikeriilt, készénheté a MODEM
szakértdé csapaténak a kuratortol kezdve a kivitelez6 munkatarsakig. A kiallitds népszerlsitésének és a laikusok
szdmara befogadhatéva tételének fontos eszkozei voltak a rendkivili tarlatvezetések, ahol szakmai és személyes
megkozelités taldlkozott, a mlizeumok éjszakajan pedig tobb ezren lattdk mind a két emeletnyi anyagot. A masfél
honapig allo kiallitdsok azzal a kérdéssel is szembesitették a latogatdkat, hogy az éplletek tervezése egyszerre
statikai és esztétikai probléma, s egyaltaldn nem mindegy, hogy milyen épitett kdrnyezet vesz benniinket koral.

modem:
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