GNSS mereések
végrehajtasa aktiv
ionoszfera idején

7. GNSS mérések végrehajtasa aktiv ionoszféra idején




KERDES:

Ki mire hasznalja a GNSS-meéréseket?

alappont meghatarozasara - részletpont méreésre - egyeb, pl. mozgasvizsgalat - semmire



GNSS hibak - Téves inicializalas 2023.01.24.

(1254/18)




GNSS hibak - Téves inicializalas

A 2022.03.24-i és 2023.01.24- mérések kiértékelése

FOMI (PRS) vs FOMI (PRS)CORRIGO lonoszféra 5-8 cm

psz Y X h psz Y X h dy dXx dh dl
1079 535856.210 | 197385.680 215.724 KER113 535856.410 | 197385.520 215.807 0.20 -0.16 0.08 0.26
1079 535856.210 | 197385.680 215.724 COR1003 535856.350 | 197385.770 215.887 0.14 0.09 0.16 0.17
1060 535848.880 | 197411.710 215.010 KARO103 535848.870 | 197411.750 215.048 -0.01 0.04 0.04 0.04
1060 535848.880 | 197411.710 215.010 COR1001 535848.800 | 197411.740 215.026 -0.08 0.03 0.02 0.09
1084 535852.160 | 197360.710 215.989 KER110 535852.240 | 197360.480 215.906 0.08 -0.23 -0.08 0.24
1084 535852.160 | 197360.710 215.989 COR1006 535852.180 | 197360.700 216.012 0.02 -0.01 0.02 0.02
1091 535853.190 | 197355.520 216.084 KER108 535853.520 | 197355.020 216.132 0.33 -0.50 0.05 0.60
1091 535853.190 | 197355.520 216.084 COR1007 535853.480 | 197355.270 216.242 0.29 -0.25 0.16 0.38
1103 535848.400 | 197300.330 217.189 KER106 535848.570 | 197299.980 217.072 0.17 -0.35 -0.12 0.39
1110 535852.190 | 197296.480 217.271 KER107 535852.430 | 197296.370 217.262 0.24 -0.11 -0.01 0.26
1081 535854.300 | 197366.380 215.905 KER111 535854.550 | 197366.110 215.846 0.25 -0.27 -0.06 0.37
1081 535854.300 | 197366.380 215.905 COR1005 535854.490 | 197366.340 215.903 0.19 -0.04 0.00 0.19
2021051601 535836.440 | 197446.560 - 1045 535836.550 | 197446.490 215.180 0.11 -0.07 - 0.13
2021051601 535836.440 | 197446.560 - 1000 535836.330 | 197446.760 213.789 -0.11 0.20 - 0.23
2021017202 535843.500 | 197426.350 - KARO101 535843.450 | 197426.360 214.916 -0.05 0.01 - 0.05

1057 535851.980 | 197408.690 215.680 KER114 535852.000 | 197408.670 215.875 0.02 -0.02 0.19 0.03
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KERDES:

Ki mikor tapasztalt utoljara nehézsegeket az
inicializalasban amit feltehetoen az ionoszféra

aktivitasa okozott ?

Az elmult egy honapban - harom honapban - hat honapban - egy évben - soha



GNSS hibak - GLONASS inicializalasi problémak

A GLONASS-ban alkalmazott tobbszoros hozzaférési frekvenciaosztas stratégia (FMD
frekvenciak kozotti fazishibat (IFPB) és frekvenciak kozotti kodhibat (IFCB) okoz a kiilonboz
gyartok vevokesziilékei kozott.

Az IFBP és IFCB megléte jelentosen megnoveli a GLONASS tobbértelmiiségének javitasi
nehéezségeit, és korlatozza a GLONASS helymeghatarozas pontossagat és megbizhatosagat.

A Geo++ GNSMART2 megoldasa Uj megkozelitést hasznal a Glonass miholdak altal sugarzott
jelek kod- és fazishibainak javitasara, amelyet a korabbi Leica szoftverek nem minden
esetben tudnak ertelmezni.

ntrip2.gnssnet.hu:2102

A referenciaallomas vevokrol eléallitott korrekciok RTCM3.1 és RTCM3.2
,GNSmart” mentes korrekciok

A tiszta RTCM3.1-es adatot sok régebbi vevo jobban tudja hasznalni, mert a halozati
szoftver valamit ront ezen az adattipuson
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Herend 2024.02.10. 3 darab hilti szeg meghatarozasa polaris részletméréshez
Inicializalas Glonass-szal sikertelen, GLONASS nélkil 5-8 perc inicializalasi ido
2 hét elteltével ellenorzo mérések (CORRIGO is) GLONASS kikapcsolva

Herend

2024.02.10. FOMI (PRS) lonoszféra 2-3 cm

psz Y X h psz Y X h dy dXx dh dl
1000 552113.651 | 199006.723 302.359 1000ELL 552113.652 | 199006.716 302.363 0.00 -0.01 0.00 0.01
1001 552107.236 | 199073.325 302.875 1001ELL 552107.232 | 199073.320 302.848 0.00 -0.01 -0.03 0.01
1002 552211.023 | 199075.873 303.410 1002ELL 552211.023 | 199075.879 303.407 0.00 0.01 0.00 0.01

2024.02.24. FOMI (PRS) vs CORRIGO lonoszféra 2-3 cm
1000 552113.651 | 199006.723 302.359 ELL1000 552113.659 | 199006.726 302.380 0.01 0.00 0.02 0.01
1001 552107.236 | 199073.325 302.875 ELL1001 552107.248 | 199073.320 302.854 0.01 -0.01 -0.02 0.01
1002 552211.023 | 199075.873 303.410 ELL1002 552211.017 | 199075.868 303.426 -0.01 -0.01 0.02 0.01
1000 552113.651 | 199006.723 302.359 CORR1000 552113.670 | 199006.737 302.391 0.02 0.01 0.03 0.02
1001 552107.236 | 199073.325 302.875 CORR1001 552107.217 | 199073.363 302.874 -0.02 0.04 0.00 0.04
1002 552211.023 | 199075.873 303.410 CORR1002 552211.020 | 199075.879 303.409 0.00 0.01 0.00 0.01




Hogyan lehet jobb a mérés?

- Fejlett pozicioszamitd algoritmusok alkalmazasa (firmware
frissités!)

- Kitakarasi szog minimum 10° legyen! 15-20° nagyobb
biztonsagot adhat, de ronthatja a mdlszer inicializalasi
képessegét

- Ha lehetoségunk van ra, ne 9 - 15 ora kozott mérjlnk!

- GLONASS muholdakat esetenként vegyilk ki az inicializalas
bizonytalansaga miatt!
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Hogyan lehet jobb a mérés?

- Multifrekvencias és multikonstellacios mUszerek hasznalata
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RTK halozat valasztas

Hasznalt miiholdrendszerek alapjan:
Ha a vevonk képes mind a 4 miholdrendszer vételére, akkor
a valasztott korrekcio 3.2 vagy MSM legyen

GPS/GLO/GAL/BDU 30-40 km < GPS/GLO 10-15 km

Bazis tavolsaga alapjan:
20 km felett halozatos megoldas (FKP/MAC/PRS)
15-20 km alatt kozeli megoldas (RTK)

Kozeli megoldas (RTK):
10-15 km (GPS/GLO)
15-20 km (GPS/GLO/GAL/BDU)

,Mérjunk minél kozelebb a bazisallomasokhoz!” 77?7?




RTK bazisvonal hossza -GLONASS ki/be

2023.02.27 FOMI RTK - Leica GS18 szinkron GLONASS-szal és GLONASS nélkiil, ionoszféra 5-8 cm

Bazisvonal hossza : ~23 200 m

psz \ X h psz Y X h dy dX dh dl
aloo1 563198.615 | 194462.345 270.452 rtk-1001 563198.588 | 194462.473 270.346 -0.03
al002 563201.150 | 194452.671 270.580 rtk-1002 563201.112 | 194452.826 270.376 -0.04
a1003 563203.681 | 194442.995 270.812 rtk-1003 563203.618 | 194443.106 270.717 -0.06
alo04 563206.223 | 194433.320 271.030 rtk-1004 563206.170 | 194433.452 270.905 -0.05
al005 563208.763 | 194423.644 271.210 rtk-1005 563208.730 | 194423.753 271.102 -0.03
alo06 563211.294 | 194413.976 271.369 rtk-1006 563211.204 | 194414.050 271.338 -0.09
alo01 563198.615 | 194462.345 270.452 rtk-gl-1001 563198.567 | 194462.475 270.364 -0.05
al002 563201.150 | 194452.671 270.580 rtk-gl-1002 563201.082 | 194452.775 270.485 -0.07
al003 563203.681 | 194442.995 270.812 rtk-gl-1003 563203.606 | 194443.173 270.748 -0.07
al004 563206.223 | 194433.320 271.030 rtk-gl-1004 563206.202 | 194433.500 270.911 -0.02
al005 563208.763 | 194423.644 271.210 rtk-gl-1005 563208.712 | 194423.797 271.128 -0.05
alo06 563211.294 | 194413.976 271.369 rtk-gl-1006 563211.260 | 194414.092 271.265 -0.03

2023.02.27 FOMI PRS - Leica GS18 szinkron GLONASS-szal és GLONASS nélkiil, ionoszféra 5-8 cm

psz Y X h psz Y X h dy
alo01 563198.615 | 194462.345 270.452 prs-1001 563198.637 | 194462.326 270.324 0.02
al002 563201.150 | 194452.671 270.580 prs-1002 563201.166 | 194452.655 270.509 0.02
al001 563198.615 | 194462.345 270.452 prs-gl-1001 563198.646 | 194462.326 270.316 0.03
al002 563201.150 | 194452.671 270.580 prs-gl-1002 563201.175 | 194452.675 270.492 0.03
al003 563203.681 | 194442.995 270.812 prs-gl-1003 563203.740 | 194442.989 270.590 0.06

Tovabbi pontokat nem tudtunk mérni mert nem volt fix megoldas!




Tapasztalatok:

RTK bazisvonal hossza

A 2023.02.21-i mérések kiértékelése

2023.02.21 FOMI (PRS, RTK) CORRIGO GLONASS KIKAPCSOLVA, lonoszféra <5 cm

Bazisvonal hossza : ~10 300 m

psz Y X h psz Y X h dy dX
1001 568751.162 182750.437 105.661 RTK-GL_ES_2001 | 568751.126 | 182750.442 | 105.576 -0.04
1002 568755.200 | 182724.714 105.539 RTK-GL_ES_2002 | 568755.192 | 182724.735 105.524 -0.01
1003 568757.698 | 182708.445 105.452 RTK-GL_ES_2003 | 568757.689 | 182708.466 | 105.435 -0.01
1004 568762.152 | 182680.004 105.479 RTK-GL_ES_2004 | 568762.145 | 182680.027 | 105.467 -0.01
1001 568751.162 182750.437 105.661 PRS-GL_ES_2001 | 568751.155 | 182750.440 | 105.609 -0.01
1002 568755.200 | 182724.714 105.539 PRS-GL_ES_2002 | 568755.201 | 182724.727 | 105.559 0.00
1003 568757.698 | 182708.445 105.452 PRS-GL_ES_2003 | 568757.691 | 182708.454 | 105.463 -0.01
1004 568762.152 | 182680.004 105.479 PRS-GL_ES_2004 | 568762.145 | 182680.021 105.502 -0.01
1001 568751.162 182750.437 105.661 |CORR-GL_ES_2001 | 568751.134 | 182750.413 105.596 -0.03
1002 568755.200 | 182724.714 105.539 | CORR-GL_ES_2002 | 568755.193 | 182724.709 | 105.536 -0.01
1003 568757.698 | 182708.445 105.452 | CORR-GL_ES_2003 | 568757.690 | 182708.442 | 105.446 -0.01
1004 568762.152 | 182680.004 105.479 |CORR-GL_ES_2004 | 568762.139 | 182680.001 105.477 -0.01




Tapasztalatok:

GLONASS

2023.02.28 FOMI PRS - Leica GS18 szinkron GLONASS-szal és GLONASS nélkiil + Geomax Zenith60 PRS_ES, ionoszféra 5 cm

psz Y X h psz Y X h dy
a1001 563198.615|194462.345| 270.452 prs_1001 563198.620 | 194462.348 | 270.395 0.01
a1002 563201.150|194452.671| 270.580 prs_1002 563201.180 | 194452.634 | 270.445 0.03
a1003 563203.681|194442.995| 270.812 prs_1003 563203.702 | 194442.884 | 270.675 0.02
a1004 563206.223|194433.320| 271.030 prs_1004 563206.259 | 194433.246 | 270.801 0.04
a1005 563208.763|194423.644| 271.210 prs_1005 563208.801 | 194423.580 | 270.974 0.04
a1006 563211.294|194413.976| 271.369 prs_1006 563211.305 | 194413.909 | 271.143 0.01
a1001 563198.615|194462.345| 270.452 prs-gl-1001 563198.623 | 194462.368 | 270.348 0.01
a1002 563201.150|194452.671| 270.580 prs-gl-1002 563201.183 | 194452.656 | 270.485 0.03
a1003 563203.681|194442.995| 270.812 prs-1003 563203.704 | 194442.992 | 270.760 0.02 0.00 005 | 0.02
a1004 563206.223 |194433.320| 271.030 prs-1004 563206.241 | 194433.305 | 270.998 0.02 -0.02 003 | 0.02
a1005 563208.763|194423.644| 271.210 prs-1005 563208.801 | 194423.630 | 271.116 0.04 -0.01 009 | 0.04
a1006 563211.294|194413.976| 271.369 prs-1006 563211.328 | 194413.932 | 271.288 0.03 -0.04 0.08 | 006
al001 563198.615/194462.345| 270.452 |prg GEOM-GL_1001| 563198.606 | 194462.371 | 270.41 -0.01 0.03 -0.04 | 0.03
a1002 563201.150/194452.671| 270.580 |prs GEOM-GL_1002| 563201.138 | 194452.681 | 270.53 -0.01 0.01 -0.05 | 0.02
al003 563203.681|194442.995| 270.812 |prs GEOM-GL_1003| 563203.667 | 194442.979 | 270.774 -0.01 -0.02 -0.04 | 0.02
al004 563206.223|194433.320| 271.030 |prs GEOM-GL_1004| 563206.225 | 194433.339 | 270.967 0.00 0.02 -0.06 | 0.02
aloo0s 563208.763194423.644| 271.210 |prs GEOM-GL_1005| 563208.777 | 194423.634 | 271.134 0.01 -0.01 -0.08 | 0.02
a1006 563211.294/194413.976| 271.369 |prs GEOM-GL_1006| 563211.302 | 194413.979 | 271.291 0.01 0.00 -0.08 | 0.01

GLONASS nélkiil a GS18 vevdvel az 1003 pontot mar nem tudtuk megmérni igy a GLONASS-t bekapcsolva folytattuk




Tovabbi gyakorlati tanacsok:
Ha hosszabb id6 utan jon meg a fix megoldas, legylink ovatosak!

Ha hosszabb ideig (5-10 perc) nem kapunk fix megoldast,
inicializaljunk Ujra vagy valtsunk korrekcio tipust!

Lehetoleg tobb epocha észlelésébol alljon 1 pont mérése
ELLENORIZZUNK rendszeresen felmérés kozben is!

Ha van lehetoségiink sajat bazis hasznalatara, a problémas
helyeken és/vagy idoszakokban hasznaljuk!




KERDES:

Ki hasznalt mar sajat bazist valos ideju GNSS
meérésekhez?

regebben igen - most is hasznalok - nem hasznalta



Sajat bazis -URH adatatvitel: elsosorban gazdasagossaga és pontossaga
miatt ajanlom

- Bazis meghatarozasa halozati GNSS megoldassal vagy meglévo &
alapponton / r >—€1

- Egy bazis tobb felhasznalot is kiszolgalhat (terepfelméres, epitesi J—
geodezia) I sl

- Tapasztalatok szerint cm-es pontossag magassagilag (rovid bazis) ’

- Rovid bazishossz - ionoszférara kevésbe érzekeny! ., :

- Hatranyai a kisebb hatotavolsag és a bazis ,,0rzese” R,




Balatonalmadi strandok lagy iszapréteg felmérése 2014
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Internet Muhold Multi- GLONASS lonoszfera Halozati hatas Javasolt korrekcio

rendszerek frekvenci probléema hatasa
a
GPS900/GPS1200 2G GPS+GLO - GNSMART2- Erds - AUTO RTCM3.1
(2007-2010 kdzott) bél igen SGO RTK3.1

(a GLONASS probléema
minimalizalasara)

GS08/GS08Plus 2G/3G | GPS+GLO - GNSMART2- Erés - AUTO RTCM3.1

i e i SGO RTK3.1
(2010-2018 kozott) bél igen (2 GLONASS probléma

minimalizalasara)

GS12, GS14, GS15 | 2G/3G | GPS+GLO - GNSMART2- Kozepesen AUTO RTCM3.1

(2010-2018 kozott) +GAL bél igen erds AUTO RTK MSM
SGO RTK3.1
SGO RTK3.2

(a GLONASS probléma
minimalizalasara)

GS07 Lokalis

(2018 ota) adottsagoktol
fliiggéen barmelyik

GS10/GS16/GS18 Lokalis

(2016 ota) adottsagoktol

fliggéen barmelyik

Forras: Toth Matyds: A GNSS technologia kihivasai a napfolttevékenység és a referencia allomdsok




KERDES:

Ki az akinek az NTRIP1 és az NTRIP2 szerver is
be van allitva a vevojén?



Trimble GNSS Planning Online https://www.gnssplanning.com/#/settings

@ Trimble
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KERDES:

Ki az aki a terepre indulas elott megnézi a
korrekcio szolgaltatdé honlapjan az IPI érteket?



Osszefoglalas:

Lehetoleg minél modernebb GNSS vevovel merjlink (multifrekvencia, multikonstellacio)
Rendszeresen frissitsiik a firmware-t

Ismerjuk meg a vevonk beallitasi lehetoségeit (epochak szama, kitakarasi szog stb.)
Folyamatosan kovessuk a szolgaltatok honlapjan az ionoszféra maradékhibait

Mindig a felmérés helyének megfelelo halozati beallitassal mérjlink (régebbi vevok RTCM3.1)
ELLENORIZZUNK rendszeresen felmérés kozben is!

Ha van lehetoséglink sajat bazis hasznalatara, hasznaljuk!

GPS

24 satellites

<



